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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj . P . . o
pudynku Uzytecznosci publicznej oswiaty 1.2 Rok budowy 1895/1997
1.3
Inwestor Gmina i Miasto ODOLANOW Ueiechd 1 odol s 38
(nazwa lub ul. Rvnek 11 clecnhow, u - olanowska
imie 1 63—43% ODOLANOW 1.4 Adres 63-430 ODOLANOW
RaEWiSkor INIP: 622-27-31-888 Rt pOWlaFé EStrOW?kik e

. wojewddztwo: wielkopolskie
koresponden REGON: 250855127
cji, PESEL)

2. Nazwa, adres i1 nr REGON firmy wykonujacej audyt:

,DEBES” Adam Mozdzanowski

ul. Sienkiewicza 19 B/5,

63-400 OSTROW WLKP

tel./fax: 62 735 55 37,

kom.: 500 048 270

NIP: 622-115-15-97

REGON: 250973750

e-mail: adam.mozdzanowski@wp.pl

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Adam Mozdzanowski
ul. Sienkiewicza 19B/5
63-400 OSTROW WLKP

kom.: 500 048 270

4. Wspbdltautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub
audytu remontowego

1 Adam Mozdzanowski Catos$¢ opracowania

3

5 Miejscowos$é: Ostrdw Wielkopolski data wykonania opracowania: 03.2017 «r.

6. Spis tresci:

1. Strona tytulowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zZzrdédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz ulepszen i przedsiewziel termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku

Stan przed

Stan po

1. Dane ogdlne
termomodernizacja termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna/murowany | tradycyjna/murowany
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. T;?ftura czescl ogrzewane] 4 758,88 4 758,88
4. ?iyferzchnla netto budynku 1 208,06 1 208,06
Powierzchnia ogrzewana czesci
5. . . N - -
mieszkalnej [m?]
Powierzchnia ogrzewana lokali
6. |uzytkowych oraz innych pomieszczen 1 148,20 1 148,20
niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych - -
8. |Liczba osbéb uzytkujacych budynek 125,0 125,0
C.w.u. produkowana C.w.u. produkowana
centralnie w centralnie w
kottowni opalanej wymienniku
weglem oraz energig pojemnosciowym w
9. | Sposbébb przygotowania cieptej wody elektryczna po oparciu o nowe
sezonie, a dla zrbédio ciepta
stotdéwki poprzez opalane gazem
gazowy ogrzewacz ziemnym
przeplywowy. wysokometanowym.
Wodne, pompowe,
system otwarty Nowy uktad grzewczy
Tz/Tp=95/70°C wodny zamkniety
zasilanie z T2/Tp=55/45°C
wbudowanej kottowni zasilany z nowego
10 |Rodzaj systemu grzewczego budynku opalanej weglem, kondensacyjnego
zlokalizowanej w kotta na paliwo
wydzielonym gazowe -
pomieszczeniu na lokalizacja w
poziomie przyziemia istniejace]j
budynku. kottowni.
11 Wspbdiczynnik ksztaltu A/V 0, 40 0,40
[1/m]
12 | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspbtczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/ (m?K) ]
- 1,507; 1,168; 1,014; . .
1. |Sciany zewnetrzne 0,579; 0,521 0,199; 0,194; 0,190
| o o naa | #0757 0,702, 0.138; | 3,076 0,143,
: g ym P 0,338; 0,302 0,144; 0,140; 0,150
przejazdami
3. | Strop nad piwnicag 1,508; 1,336 1,508; 1,336
4 Podloga na gruncie w pomieszczeniach 0,376; 0,342; 0,333; 0,376; 0,342;
' | ogrzewanych 0,329 0,333; 0,329
5. | Okna, drzwi balkonowe 2,80; 1,80 0,90
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50, 2,20 1,30
7. | Inne:
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2,224; 1,717;
1,333; 1,246;
1,087; 0,919

2,224; 1,717; 1,333;

Sciana wewnetrzna 1,246; 1,087; 0,919

$ciana przy gruncie 0,611; 0,548 0,611; 0,548

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania

Sprawnos$¢ wytwarzania

0,82 1,05
[_] 4 4
S L Yani
prawnos$¢ przesytania 0,80 0,96
(-]
Sprawnos$¢ regulacji i1 wykorzystania 0,77 0,88
(-]
S S¢ ak lacji
prawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
(-]
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
okresie tygodnia 0,85 0,85
[-1]
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciagu doby 0,95 0,95

(-]

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe]

Sprawnos$¢ wytwarzania

(=] 0,65/0,50%/0,96% 0,88
%??awnosc przesyiu 0,60/0,809/0, 602 0, 80
?g;awnosc regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
?g;awnosc akumulacji 0,80/1,001 /0,802 0,85
Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, naturalna, naturalna,
mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia okna, przewody okna, przewody
powietrza wentylacyjne wentylacyjne
Stiumlen powletrza zewnetrznego 5 339,33 4 819,30
[m3/h]

Krotno$é¢ wymian powietrza

[1/h] 1,40 1,27
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu 129,20 87,37

grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna do
przygotowania cieptej wody uzytkowe] 16,72/0,80V /13,002 13,88
(kW]
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Roczne zapotrzebowanie na ciepito do
ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnos$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]

891,19

533,42

Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu )
[GJ/rok]

1 424,68

485,59

Obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cieptej wody uzytkowe]
[GJ/rok]

105,08/5,05% /71,212

58,27

Zmierzone zuzycie ciepta na
ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (situzace do
weryfikacji przyjetych skitadowych
danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Brak danych

Zmierzone zuzycie ciepia na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Brak danych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
ciepio do ogrzewania budynku ( bez
uwzglednienia sprawnos$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu )
[kWh/ (m?rok) ]

215,6

129,1

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawno$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu )
[kWh/ (m?rok) ]

344,66

117,52

10

Udzial odnawialnych Zrddet energii

(%]

0,00

7o

Optaty jednostkowe

(obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania
budynku 3
[21/GJ]

39,52

53,49

Koszt 1 MW mocy zamdwionedj na
ogrzewanie na miesiac 9 [z1/ (MW
m-c) ]

Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody
uzytkowej 3
[z1/m3]

21,23/17,97/40,21%

13,37

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
na miesigc ¥

[z1/ (MW/m-c) ]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?
powierzchni uzytkowej [zX/ (m?/m-c) ]
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6 Miesieczna optata abonamentowa _ _
" [zt/m-c]
7. |Inne [z1] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Hvsokodé pOmocy z Roczne zmniejszenie
¥ p ¥ 798 021,00 zapotrzebowania na 68,03%
WRPO ) N
energie [%]
Planowane koszty ‘ .
catkowite [21] 938 848,88 Srodki wltasne [z1] 140 827,88
Roczne oszczednosci
kosztédw energii 92 172,05
[z1/rok]
1) Dla budynku sktadajacego sie z czes$ci o rdznych funkcjach uzytkowych nalezy
poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czes$ci budynku.
2) Upze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania sSwiadectw,
jako udziat odnawialnych zZrédel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa dostarczanag do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowed.
3) Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesyiem jednostki energii.
4) Stalta opitata miesieczna zwigzana z dystrybucja 1 przesylem energii.
b dane dla c.w.u. z gazu
2 dane dla c.w.u. z energii elektrycznej
1 Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 990,96 64, 57%
" | ( c.o. + wentylacja + c.w.u ) MWh/rok 275,27 T
5 TIlo$¢ zaoszczedzonej energii GJ/rok 182,49 96, 022
. . %
elektryczne] MWh/rok 50,69 !
5 |Zmniejszenie rocznego zuzycia energii GJ/rok 1637,53 79 51g
' |pierwotnej w budynku MWh/rok 454,87 T
A Zmniejszenie rocznego zuzycia energii GJ/rok 1173,45 68. 03%
" | koficowe] MWh/rok 325958, 15 ’
Zmniejszenie rocznej emisji gazdw
5. ) . Mg CO./rok 161540, 90
cieplarnianych g 2/ ! 86,03%
Redukcja emisji pyidéw PM 10 kg/rok 345,17 99,91%
Redukcja emisji pyitdéw PM 2,5 kg/rok 308,45 99,90%
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3.

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy

opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

(¢]

(o]

Dane otrzymane od zamawiajacego.

Pomiary wiasne.

3.2.Inne dokumenty:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 6 listopada 2008 r.
zmieniajace rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji 1
remontdéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegdbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czes$ci audytu
remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika
2015 r. zmieniajgace rozporzadzenie w sprawie szczegbdiowego =zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opltacalnos$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. (Dz. U. z 2015, poz. 1606).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czes$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz. U. z 2015, poz. 376).

Obowiazujace w chwili sporzadzenia audytu stawki i ceny nos$nikdéw energii
oraz paliw.

Obowigzujace w dniu sporzadzania audytu przepisy i normy: PN-EN-ISO
6946:2008; PN-EN-ISO 13370; PN-EN-ISO 14683; PN-EN 128 31:2006, PN-EN
ISO 13790; 2009.
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3.3. Osoby udzielajace informacji:

P. Ewa Kowalska - Dyrektor Szkoty
P. Alicja Pietak - Sekretarka

3.4. Data wizji lokalnej:

Sierpien 2016 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
(zleceniodawcy)

e obnizenie kosztdw ogrzewania budynku - instalacja c.o. zasilana z wbudowanej

kottowni weglowej - rozwazenie mozliwo$ci modernizacji lub wymiany Zrddia
ciepita ,

e poprawa komfortu cieplnego budynku - niska izolacyjno$¢ cieplna przegrdd
zewnetrznych.

e wykorzystanie pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie o
wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz pomocy z WRPO 2014+ i/lub
WEFOSiGW w Poznaniu.

e w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych ulepszen i
usprawnien:

» ocleplenie $cian zewnetrznych,

» ocleplenie $cian wewnetrznych oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od
nieogrzewanych,

» ocieplenie stropodachdéw i stropdéw poddaszy budynkdw,

» wymiana starej stolarki okiennej i drzwi,

» modernizacja systemu os$wietlenia wewnetrznego budynku z wykorzystaniem
odnawialnych Zzrédet energii,

» modernizacja systemu produkcji i dystrybucji c.w.u.

» modernizacja systemu ogrzewania budynku i wymiana Zrédia ciepia.

3.6. Wielkos¢ Srodkéw wirasnych inwestora przeznaczonych na
pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
wysokosé¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia.

o Wysoko$¢ Srodkdéw wirtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztédw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego = 140 827,88 =zi.

o Wysoko$¢ oczekiwanej pomocy = 798 021,00 zi%.
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4.

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1 Ogélne dane o budynku
Rok budowy 1895-1997 Rok zasiedlenia praWdfgggOb“le
: W-22 b2
Technologia budynku |, 0" ° Cegia RWB  BSK RBM-73 RWP-75
Zeranska
PBU-59 PBU-62 UWw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 “Szczecin”
“Stolica”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO monolit X tradycyjna
szkieletowa inna - okres$lié¢: SFN
1. Powierzchnia zabudowana ) [m?] 781,12 10. Liczba klatek 1
schodowych
4 642,31 +
1. Kubatura budynku 2 [m3] ’ 11. Liczba kondygnacii 2 piﬁifsze
2. Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powiekszona o kubature
h i 0 a7 1,80; 2,00;
ogrzewanych pomieszczefd na 12. Wysokosé LB 200
poddaszu uzytkowym lub w piwnicy L. rL07 2,207
. .. 4 758,88 kondygnacji w 4. 92
i pomniejszona o kubature Grdetie [ ’
wydzielonych klatek schodowych,
szybéw, wind, otwartych wnek,
logii i galerii [m3]
, \ \ 7 13. L1 zytk i k&
3. Powierzchnia mieszkan ) [m?] - = 1cgba uzyt/ownl ov 125
/ mieszkancéw
4. Powierzchnia ruchu [m?] 288,19 14. Liczba mieszkan -
5. Powierzchnia pomieszczen
ogrzewanych na poddaszu - B 15. Liczba mieszkan o _
uzytkowym [m?] powierzchni < 50 m?
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
6. Powierzchnia pomieszczen 16. Liczba mieszkan o
ogrzewanych w piwnicy [m?] - powierzchni 50-100 -
(podaj przeznaczenie pomieszczen) m?
7. Powierzchnia dydaktyczna i 17. Liczba mieszkan o
. 2 920,01 , ) 2 -
pomocnicza [m?] powierzchni > 100 m
8. Pow%eyzchnla uzyt?owa ogrzewanej 18. Liczba mieszkan z
czesci budynku [m?] 1 148,20 WC w lazience -
(3+4+5+6+7+8)
n ! L 19. Liczba mieszkan z
9. Budynek podpiwniczony czesciowo WC osobno

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkdw.

Podziat,

Zasady obliczania.

okreslenia i zasady obmiaru.

4.2 Uproszczona dokumentacja techniczna ( fotograficzna )
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Elewacja frontowa - poltudniowa budynku.

Elewacja potudniowa dalsza cze$é - (parter oddzial przedszkolny)



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Uciechowie 11

Elewacja pdinocna.

Elewacja pdinocna, dalsza czes$¢ z wyjsciem na boisko.



12
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sali sportowej).

(widok

Elewacja pdinocno-zachodnia

Elewacja pdinocna - sala sportowa.
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Elewacja zachodnia (widoczny zarys starego budynku).

Elewacja wschodnia - (na pierwszym planie sala sportowa).
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Elewacja zachodnia - sala sportowa.

Widok wnetrza sali sportowej.
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15

Wejscie gtdédwne do budynku

(elewacja potudniowa) .
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Wejscie gidwne do oddziatu przedszkolnego.

Wyjscie na boisko (od strony pdinocnej budynku) .
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17

Poddasze budynku.
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Sala sportowa - elewacja frontowa, potudniowa.

I

L N

Dach tacznika - strona poludniowa budynku.
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Widok na dachy budynku.

Dach sali sportowej.
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Stan obecny stolarki okiennej - rok montazu 1997.

Powyzej zamieszczono dokumentacje fotograficzna budynku. Inwentaryzacja
budowlana znajduje sie w zalaczniku nr 9 na korncu audytu.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek poddany analizie w tym opracowaniu jest budynkiem Szkoily
Podstawowej w Uciechowie gmina 0Odolandéw stanowiacego publiczna
sze$cioklasowa szkole podstawowa z oddziatem przedszkolnym. Budynek
zostal wybudowany w roku 1895 i zmodernizowany oraz rozbudowany o nowe
skrzydio z sala sportowa w roku 1997. Budynek wykonano w technologii
tradycyjnej, murowej - stara cze$¢ budynku Jjest dwukondygnacyjna z
czes$ciowym podpiwniczeniem i nieuzytkowym poddaszem, nowa czes$é¢ budynku
réwniez dwukondygnacyjna bez podpiwniczenia z nieuzytkowym poddaszem,

budynek sali sportowe]j jest parterowy.

1. Sciany =zewnetrzne w czedci starej budynku wykonano Jjako
jednowarstwowe, z cegly ceramiczne] peinej o grubosci 63,0 cm
na parterze i 53,0 cm powyze]j, obustronnie tynkowane, bez izolaciji

termicznej.
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2. Sciany piwnicy zagiebione w gruncie i powyzej wykonano jako
jednowarstwowe, z cegly ceramicznej peinej o grubosci 63,0 i 53,0
cm, obustronnie tynkowane, bez izolacji termicznej.

3. Sciany zewnetrzne w czeéci nowej ( dobudowanej w 1997 roku )
budynku i sali sportowej wykonano jako warstwowe z cegily kratdwki
grubos$ci 25,0 cm + 5,0 cm styropianu i warstwa licowa 12,0 cm
cegty ceramicznej, $ciany obustronnie tynkowane.

4. Stropy miedzykondygnacyjne w czes$ci dobudowanej w 1997 roku
wykonano z prefabrykowanych ptyt stropowych kanatowych , w czesci
starej pozostaty drewniane na belkach.

5. Strop nad piwnica stalowo ceramiczny, odcinkowy bez izolacji
termicznej.

6. Stropodach sali gimnastycznej o konstrukcji zZzelbetonowej na
prefabrykowanych pitytach panwiowych ocieplony 5 c¢cm warstwa
styropianu, pokryty papa bitumiczng.

7. Konstrukcja dachu nad poddaszem nieuzytkowym nowej czesci
budynku drewniana pokryta blacha tioczona trapezowa. Strop nad
poddaszem z kanatowych piyt stropowych ocieplony weina mineralng
o grubos$ci warstwy 15,0 cm.

8. Konstrukcja dachu nad poddaszem nieuzytkowym starej czesci
budynku drewniana pokryta blacha tioczona trapezowg na deskowaniu
peinym. Strop nad poddaszem na belkach drewnianych =z polepa
ocieplony weing mineralna o grubo$ci warstwy 10,0 cm.

9. Dach nad korytarzem peilnigcy role tacznika pomiedzy starg i
nowag czescig budynku wykonano w konstrukcji drewnianej o pokryciu
blacha ttoczona trapezowa i ocieplono weina mineralna o grubosci
warstwy 10,0 cm z podsufitka z piyt g/k na ruszcie drewnianym.
10. Stolarka okienna w starej czescl budynku czescliowo
wymieniona, na PCV w ilo$ci 4,0 sztuki o powierzchni 12,43 m?,
pozostata cze$é¢ okien drewnianych w ilos$ci 18,0 sztuk o
powierzchni 39,41 m?. W cze$ci nowej okna drewniane zamontowane w
czasie budowy w ilos$ci 60,0 sztuk o powierzchni 130,77 m?, oraz 2
okna dachowe o powierzchni 1,33 m? nad korytarzem ( klatkag
schodowsg ).

11. Drzwi =zewnetrzne wymienione na PCV w ilosci 4 sztuki o
powierzchni 13,39 m? i metalowe ( do kotiowni ) 1 sztuka o

powierzchni 2,40 m?.
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Budynek jest potozony w II strefie klimatycznej, a najbliZsza stacja

meteo jest Kalisz.

Symbol Opis R U A
m2 ‘K/W|W/m2 ‘K m2
DACH Dach 9,0 cm 0,325| 3,076| 590,91
DACH-K Dach-korytarz 2,286 0,438 43,36
DACH-W Dach-wiatrotap 0,325 3,076 27,87
DW Drzwi wewnetrzne 2,600 72,90
DZ-1N/PCV Drzwi zewnetrzne LxH= 205,0x224,0 cm 2,200 4,59
DZ-2N/PCV Drzwi zewnetrzne LxH= 203,0x206,0 cm 2,200 4,18
DZ-3S/PCV Drzwi zewnetrzne LxH= 112,0x262,0 cm 2,200 2,93
DZ-4/MET Drzwi zewnetrzne LxH= 120,0x200,0 cm 3,500 2,40
DZ-5N/PCV Drzwi zewnetrzne LxH= 84,0x200,0 cm 2,200 1,68
0-10S Okno zewnetrzne LxH= 238,0x173,0 cm 2,800 4,12
O0-11PCV Okno zewnetrzne LxH= 120,0x85,0 cm 1,800 2,04
O-12DACH Okna zewnetrzne w dachu LxH= 73,0x92,0 cm 2,800 1,33
0-1N Okno zewnetrzne LxH= 120,0x173,0 cm 2,800 24,91
0-18 Okno zewnetrzne LxH= 120,0x173,0 cm 2,800 35,29
0-2PCV Okno zewnetrzne LxH= 245,0x212,0 cm 1,800 10,39
0-3N Okno zewnetrzne LxH= 184,0x205,0 cm 2,800 45,26
0-4N Okno zewnetrzne LxH= 94,0x205,0 cm 2,800 9,64
0O-5N Okno zewnetrzne LxH= 55,0x117,0 cm 2,800 1,29
0-6N Okno zewnetrzne LxH= 55,0x205,0 cm 2,800 2,62
0-7N Okno zewnetrzne LxH= 130,0x235,0 cm 2,800 30,55
0-8N Okno zewnetrzne LxH= 60,0x205,0 cm 2,800 6,15
0-9N Okno zewnetrzne LxH= 62,0x144,0 cm 2,800 10,71
P-GR/D Podioga na gruncie-deski 3,042 0,329 71,28
P-GR/G Podioga na gruncie-gres 2,658 0,376 237,37
P-GR-PCV Podioga na gruncie-pcv 3,003 0,333 139,65
P-GR-SS Podioga na gruncie-sala sportowa 2,927 0,342| 119,05
P-PIW Podioga w piwnicy 2,087 0,479 140,97
ST-D-SALA Stropodach sali sportowej 1,425 0,702 137,70
ST-PIW-D Strop piwnicy - podioga drewno 0,749 1,336 28,53
ST-PIW-L Strop piwnicy z posadzkg lastrico 0,663| 1,508| 113,20
STROP-DR Strop - stara szkola 1,176 0,851| 176,21
STROP-GRES |Strop ciepto do gdéry 31,9 cm 0,722 1,385| 196,29
STROP-PARK |Strop ciepto do gdéry 31,9 cm 0,814 1,228| 190,51
STR-POD/DR |Strop poddasza - stara szkola 2,957 0,338]| 176,21
STR-POD/NO |Strop pod nieogrz. poddaszem 41,0 cm 3,311 0,302| 373,44
STR-PODSUF |Strop pod nieogrz. poddaszem 11,5 cm 2,189 0,457 25,99
Sw-12 Sciana wewnetrzna 12,0 cm 0,446 | 2,244 328,53
SW-25 Sciana wewnetrzna 25,0 cm 0,582 1,717 | 421,84
SW-38 Sciana wewnetrzna 38,0 cm 0,751| 1,331 127,79
SW-42 Sciana wewnetrzna 42,0 cm 0,802 1,246| 187,03
Sw-51 Sciana wewnetrzna 51,0 cm 0,920 1,087 101,77
SW-64 Sciana wewnetrzna 64,0 cm 1,088| 0,919 109,13
SZ-1 Sciana zewnetrzna 63,0 cm 0,986 1,014 112,48
Sz-1/1 Sciana zewnetrzna 53,0 cm 0,856 1,168| 112,99
S7Z-2 Sciana zewnetrzna 45,0 cm 1,920| 0,521 | 653,16
SZ-3 Sciana zewnetrzna 30,0 cm 1,728 0,579 33,57
S7Z-4/NS Sciana zewnetrzna - szczytowa (nowy) 1,728 0,579 29,76
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SZ-5/SS Sciana zewnetrzna szczytowa (stary) 0,664 1,507 27,55
SZ-GR-1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 62,0 cm 1,825 0,548 34,51
SZ-GR-2 Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 cm 1,636 0,611 21,55
Charakterystyka wszystkich przegrdd budowlanych z opisem

poszczegdlnych warstw

przedstawionych w zataczniku nr

zawarta Jjest w wydrukach

Zz programu OZC 6.8

1 do audytu.

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku

. Dane w stanie
L.p. Rodzaj danych , . . Jednostka
istniejacym
1 Zamédwiona moc cieplna na c.o. X kW
2 Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. (Qgsr) X kW
3 Szczytowg moc cieplna (zapotrzebowanie 129,20 K
na moc cieplna dla c.o.)
4 Szczytowg moc cieplna (zapotrzebowanie 16,72/0,801 /13, 002) K
na moc cieplna dla c.w.u.)
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio w
5 standardgwym sezonie gr?ewczym bez 891,19 GJ
uwzglednienia sprawnosSci systemu
ogrzewania Qg
6 Roczne zapotrzebowanle na ciepto do 105,08/5, 051 /71,212 GJ
przygotowania c.w.u. OH cwu
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w
7 standardowym sezonie grzewczym z uwzgl. 1 424,68 GJ
sprawnosci systemu ogrzewania Qs
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do
8 przygotowania c.w.u. z uwzgl. sprawno$ci 105,08/5,051 /71,212 GJ
systemu przygotowania Os cwu.
') dane dla c.w.u. z gazu
2) dane dla c.w.u. z energii elektrycznej
4.5 Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Instalacja c.o. wodna, pompowa
dwururowa z rozdziatem gdérnym dla
parteru i1 dolnym dla pietra zasilana z
1 Typ instalacji wbudowanej kotlowni weglowe]
zlokalizowanej w wydzielonym
pomieszczeniu na poziomie parteru
dobudowanej czesci budynku szkoty.
2 Parametry pracy instalacji 95/70
. . Z rur stalowych ze szwem typu S$redniego
3 Przewody w instalacji Y . yp g
wg PN/H-74200 o polaczeniach spawanych.
Stalowe piytowe w budynku szkolnym i
. N oddziale przedszkolnym a sali
4 Rodzaje grzejnikow Ze 'p z z Y W *
sportowej aparaty grzewcze typu
Volcano.
5 Ostoniecie grzejnikdw Czes$ciowe 1 calkowite.
6 Zawory termostatyczne Brak
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7 Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze systemu otwartego
typ B.
8 Odpowietrzenie Centralne
Sprawnosci sktadowe systemu
9 grzewczego Ns= 1,00 mg = 0,82 mna= 0,80 Me= 0,77
Liczba dni ogrzewania w
10 |tygodniu/liczba godzin na 5/16
dobe
11 Modernizacja instalacji po Sukcesywna wymiana grzejnikdéw, montaz
1984 r. nowego kotta w 2006 r.
4.6 Charakterystyka instalacji ciepiej wody uzytkowe]
L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Ciepta woda przygotowywana jest
centralnie w podgrzewaczu
pojemnosciowym (150,0 1) zamontowanym

1 Rodzaj instalacji

w kotlowni (po sezonie podgrzew
realizowany jest energig elektryczna)
oraz poprzez gazowy przeplywowy
ogrzewacz wody wykorzystywany do
celédw technologicznych stoidwki.

Z rur przewodowych ocynkowanych,

m3/12m-c
okres$lone na podstawie faktur

2 Przewody taczonych na gwint - bez izolacji
termiczne].
3 Zbiornik akumulacyjny Tak - 150,0 litrow.
4 onmlérowanle (wodomierze Brak
indywidualne)
Zuzycie energii do
5 przygotowania cieptej wody Brak danych

4.7 Charakterystyka wezla cieplnego lub kotitowni w budynku

W pdinocnej czesci

budynku

szkoty w dobudowanej czesci

zlokalizowana jest kottownia weglowa wyposazona w kociol grzewczy

stalowy wodny o mocy 130,00 kW;

roku 2006.

otwarte zamontowane na
poziomie pietra budynku.
zgodnie z tabela temperatur

zewnetrznej.

Zabezpieczeniem instalacji

zapleczu

wyprodukowany 1 zamontowany w

jest naczynie wzbiorcze
pracowni

informatycznej na

Temperatura zasilania utrzymywana Jjest

zasilania w funkcji temperatury

Brak innej regulacji.
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Zrédio ciepla - stalowy kociol grzewczy o mocy 130,0 kW.
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Rozdzielacz czynnika (pompa obiegowa) .

Naczynie wzbiorcze system otwarty, typ B o pojemnos$ci 200 dm3 - pomieszczenie

nr 118, zaplecze pracowni informatycznej.
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‘nﬁyﬂ

Rurociagi rozprowadzajace czynnik 1 zabezpieczajace ukltad (bez izolacji

termiczne’) .

4.8 Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji grawitacyjna
Strumien powietrza
2 wentylacy3nego 3/h 4 819,30 ( normatywny )

Szczegbiowe wyliczenia znajduja sie w zataczniku nr 5.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

Stan budynku, a w szczegbdlnosci elementy konstrukcyjne sa w stanie
dobrym. Jednak przegrody zewnetrzne nie speiniaja wymagan dotyczacych

maksymalnej wartosci wspdiczynnika przenikania ciepia U.

U [W/mZK] Unax. [W/mZK]
Przegroda
istniejace wymagane*
.. 1,507; 1,168; 1,014;
Sciany zewnetrzne 0,579; 0,521 0,20
Dgch/stropoda;h/strop poq 3,076; 0,702; 0,438;
nieogrzewanymi poddaszami lub 0,15
. . 0,338; 0,302
nad przejazdami
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) wartosci obowigzujace od 01.01.2014 zgodne z Rozporzadzeniem w sprawie warunkdédw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie w odniesieniu do roku 2021 ( dla budynkdéw
zajmowanych przez JST oraz bedacych ich wtasnos$cia - od roku 2019 ).

5.2. Okna i drzwi

Przegroda U [W/m2K] U [W/m2K]
Istniejace Po modernizacji

Drzwi zewnetrzne 3,50; 2,20 1,30

Okna 2,80; 1,80 0,90

5.3. System grzewczy

System grzewczy budynku jest rozwiazaniem opartym o kociol stalowy
wodny na paliwo staile - wegiel kamienny.

Kociot zamontowano w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru
budynku w czeéci nowe]j, dobudowanej w roku 1997.

Ogrzewanie wodne pompowe dwururowe z rozdziatem gdérnym dla parteru
i dolnym dla pietra budynku szkoty.

Przewody wykonano z rur stalowych czarnych ze szwem typu Sredniego
wg. PN 74/H-74200 o potaczeniach spawanych. W budynku zmontowano
grzejniki konwekcyjne stalowe plytowe z zaworami z podwdjna regulacija
proste typ M 3172 i katowe M 3176, ktdére obecnie nie pozwalaja na peina
regulacje temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach budynku wediug
ich wykorzystania dobowego i tygodniowego.

Odpowietrzenie instalacji centralne. W instalacji zastosowano
grzejniki konwekcyjne stalowe piytowe ( 1acznie 52,0 sztuki ), a na
sali gimnastyczne] zastosowano dwa aparaty wodne grzewcze typu Volcano.
Brak mozliwos$ci regulacji miejscowej. Instalacja nie jest wyposazona w

zawory termostatyczne.
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P S

|

Grzejnik stalowy, piytowy w ukiadzie grzewczym budynku.

Grzejnik stalowy, pilytowy w uktadzie grzewczym budynku.
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SN
VIS EUROHEAT

Nagrzewnice wodne typu VOLCANO - ogrzewanie sali sportowej.

Sposbébb prowadzenia przewoddw z czynnikiem grzewczym -

termicznej ).

( bez izolacji
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5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Analizowany budynek posiada centralna instalacje produkciji 1
dystrybucji ciepitej wody uzytkowej ktdéra jest przygotowywana poprzez
wymienniki pojemnos$ciowe ( 2 x 150,0 1litrdéw ) ©przystosowane do
zaopatrywania wielu punktdéw poboru wody, =zasilane z kotta c.o. a po
sezonie grzewczym wykorzystujace energie elektryczna. Obecnie jeden z
zasobnikdéw zostal wytaczony z eksploatacji z uwagi na awarie. W celu
dostarczenia c.w.u. do umywalek w pomieszczeniach sanitarnych na
parterze 1 pietrze budynku oraz sanitariatdédw sali sportowej wykonano
instalacje =z rur przewodowych ocynkowanych taczonych na gwint (bez
izolacji termicznej) . Do przygotowania c.w.u. dla potrzeb
technologicznych kuchni zainstalowano gazowy przepitywowy ogrzewacz wody

ktéry obsiuguje 3 punkty poboru wody.

2 podgrzewacze o pojemnosci 150,0 litrdéw kazdy - gbrny-wylaczony z

eksploatacji w wyniku awarii.
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Przepiywowy podgrzewacz c.w.U. gazowy — na potrzeby technologiczne kuchni.

Punkty poboru cieptej wody - zaplecze sali sportowe].
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—

Punkty poboru cieptej wody - lazienka oddziaiu przedszkolnego.

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana Jest grawitacyjnie poprzez
kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi 1 okien. Szczegdiowe dane o wielkos$ci strumienia

wentylacyjnego podano w zataczniku nr 5.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacych budynkéw i

mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Ocena stanu istniejacych budynkéw i mozliwosci poprawy

L.p. | Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwo$éci 1 sposdéb poprawy

1 2 3

Nalezy ocieplié¢ przegrody
zewnetrzne 1 zapewnié¢ wymagany

Przegrody zewnetrzne . wspbdtczynnik przenikania ciepta
P¥zegrody zgwnetrzne ma?a dla warunkdéw 2019 jakim podlegaja
niezadowalajace wartosci budynki bedace wlasnoécia JST.
wspbiczynnika przenikania ciepta U
| tw/m?K]
- dla $cian zewnetrznych
$ciany zewnetrzne U [W/mK] < 0,20
1,507; 1,168; 1,014;
0,579; 0,521 [W/m’K] - dla stropodachéw i stropdw

pod nieogrzewanymi poddaszami
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- dachy, stropodachy 1 stropy pod
nieogrzewanymi poddaszami lub nad
przejazdami

U = 3,076; 0,702;
0,302 [W/m2K]

0,438; 0,338;

U [W/m?2K] < 0,15

Okna - drewniane o wspdiczynniku

przenikania ciepita U = 1,80; Wymiana strych okien w budynku.
2,80 [W/m2:K]

Drzwi zewnetrzne - z profili PCV i

metalowe o wspbiczynniku Wymiana starych drzwi w budynku.
przenikania ciepta U = 3,50; 2,20

[W/m2*K]

Wentylacja grawitacyjna.
Funkcjonowanie wentylacji
grawitacyjnej w budynkach jest
prawidiowe

Nie przewiduje sie modernizacji.

Wentylacja mechaniczna - brak

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja c.w.u.

System przygotowania c.w.u.
funkcjonuje prawidiowo, ilos¢
ciepiej wody jest wystarczajaca.

Modernizacja instalacji c.w.u. w
oparciu o nowe zrddio ciepia.

System grzewczy

Instalacja c.o. zasilana z
wbudowanej kottowni wyposazonej w
kociol opalany weglem kamiennym.

Montaz nowej kottowni =z
kondensacyjnym kotlem grzewczym na
paliwo gazowe, wykonanie
instalacji gazowej i systemu
odprowadzenia spalin, montaz nowej
instalacji wewnetrznej z rur i
ksztattek miedzianych z otulina
termiczna, montaz nowych
grzejnikdédw stalowych jedno i
dwuptytowych w ilosci 52,0 sztuki
z zaworami i glowicami
termostatycznymi.

O$wietlenie wewnetrzne

Stara instalacja z zarowymi i
fluorescencyjnymi Zrdédiami Swiatita
o nie wystarczajacym strumieniu
Swiatta.

Modernizacja os$wietlenia
wewnetrznego poprzez zamiane opraw
oswietleniowych na modulowe z
diodami elektroluminescencyjnymi

( Light Emitting Diode ) wraz z
montazem uktadu paneli
fotowoltaicznych do zasilania
systemu.

6. Wykaz rodzajoéw ulepszen i przedsiewziedé
termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

L.p. Rodzaj ulepszen 1lub Sposdb realizacji
przedsiewzied
1 2 3

Zmniejszenie strat ciepla przez
1 przenikanie przez $Sciany
zewnetrzne i wewnetrzne

Ocieplenie $cian - metoda bez
spoinowa (styropian epoksydowy) .
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oddzielajace pomieszczenia
ogrzewane od nieogrzewanych
5 j.w. przez stropodachy i stropy |Ocieplenie stropodachdédw i stropdw
: poddaszy. poddaszy budynkdéw.
3 j.w. przez stara stolarke Wymiana starych okien i drzwi
. okienng i drzwiowa. zewnetrznych w budynku.
Modernizacja instalacji c.w.u. w
4. Modernizacja c.w.u. oparciu o nowe Zrdédio cieptla.
Montaz nowej kotiowni z
kondensacyjnym kotlem grzewczym na
paliwo gazowe, wykonanie instalacji
gazowe]j 1 systemu odprowadzenia
spalin, montaz nowej instalacji
5. Modernizacja systemu grzewczego wewnetrznej z rur 1 ksztaitek
miedzianych z otuling termiczna,
montaz nowych grzejnikédw stalowych
jedno 1 dwuptytowych w ilos$ci 52,0
sztuki z zaworami i glowicami
termostatycznymi.
Modernizacja o$wietlenia
Modernizacja oéwietlenia wewnetrznego poprzez zamiane opraw
wewnetrznego z wykorzystaniem do o$wietleniowych na modutowe z
zasilania systemu odnawialnych diodami elektroluminescencyjnymi
6 zrédel energii. ( Light Emitting Diode ) wraz z
montazem uktadu paneli
fotowoltaicznych do zasilania
systemu.
Uwagi:

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow ulepszen i usprawnien
termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i podgrzewu cwu.

L.p. Grupa ulepszen Rodzaje ulepszen

1 2 3

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ulepszenia dotyczace zmniejszenia
strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu i stropdw
I przegrody budowlane oraz na poddaszy budynku.

ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego . . . .
Wymiana starych okien 1 drzwi

zewnetrznych w budynku.
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Usprawnienie dotyczace
II zmniejszenia zapotrzebowania

ciepta na przygotowanie c.w.u.

Modernizacja instalacji c.w.u. w
oparciu o nowe zZrdédio ciepia.

Uwagi:

7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru ulepszen dot.

strat przez przenikanie przez przegrody,

zmniejszenia

ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego oraz do

podgrzewu c.w.u.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych ulepszen prowadzacych

do zmniejszenia strat ciepila przez przenikanie przez przegrody

zewnetrzne,

b) Oceny optacalnosci i

przedsiewziecia dotyczacego

wyboru

zmniejszenia

optymalnego

wariantu

zapotrzebowania na

ciepio na przygotowanie ciepiej wody uzytkowedj,

c) Oceny optacalnosci i
przedsiewziecia dotyczacego

ciepto na cele c.o.,

wyboru

zmniejszenia

optymalnego

wariantu

zapotrzebowania na

d) Zestawienia optymalnych ulepszen i przedsiewzieé w kolejnosci

zapotrzebowania na

rosnace]j wartosci prostego czasu zwrotu nakiaddédw (SPBT)
charakteryzujacego kazde ulepszenie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
Wyszczegdlnienie W stanie Fo tgrmol. Jedn.
obecnym modernizacji
two 20 <Z. e
tzo -18 «Z. Je
Sd - dla przegrdd zewnetrznych
20°C - stacja meteo Kalisz + dane 3 834,90 L
o b.z dzien«K«a
ze strony Ministerstwa
Infrastruktury i Budownictwa.
Cena energii 39,52 53,49 ztr/GJ
Stata optata miesieczna zwigzana =z 18 859,86 1 025,06 23 /MW /m—c

wytworzeniem i dystrybucja energii
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Przegroda

Ocena optacalnosci i1 wybdr wariantu

zmniejszajacego straty ciepta przez Sciany zewnetrzne o grub.

63,0 cm, parter starej czesci

przenikanie
budynku

Da@e: powierz?hgia przegrody do obliczen kosztu A = 118,10 m?
ocieplenia - $ciana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu 5

: : C e A = 30,01 m
ocieplenia - oScieze
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta A = 112,48 m?

Opis wariantdéw usprawnienia:

Projektuje sie ocieplenie $cian metoda bezspoinowa z wykonaniem warstwy
izolacyjnej z uzyciem styropianu o wspdiczynniku przewodzenia ciepia
A=0,036 W/mK oraz wyprawy elewacyjnej z tynku mineralnego malowanego
farbami silikatowymi. Rozpatruje sie 3 warianty rdézniace sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdédrej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana wartos$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,20
W/m2K,

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 6 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. . SFaQ
istniejacy 1 2 3

Grubos$¢ dodatkowe] warstwy
izolacji termicznej; g=

Zwiekszenie oporu
e P (m2:K) /W 3,3 4,2 5,0
cieplnego AR

3 | Opdr cieplny R (m2:K) /W 1,0 4,3 5,2 6,0

Wspdiczynnik przenikania
ciepta przegrody w stanie

4 L ; W/m?+K 1,014 0,23 0,194 0,17
wyjsciowym i po
ociepleniu: Uc
5 | Qovms, Qium = 8,64x1075Sd«A*U, GJ/a 37,80 8,629 7,233 6,226
6 | doums diom = 107%A (two—tzo) *Ue MW 0,004 0,0010 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztodw
7 AO:u= (Qou-01v) *C. e . + (qou- zt/a 1910, 26 2001, 63 2067,56
diy) *m.z.=
Koszt realizacji 22 25
8 | usprawnienia Ny zt 178,44 |22 078440 1957,
9 SPBT=Ny/DOry lata 11,61 11,53 12,18
10 | Uy, U W/m?+K 1,014 0,23 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Srednie ceny ocieplen firm z woj. wielkopolskiego

Wybrany wariant: 2 Koszt: 23 078,44 =zt SPBT 11,53 lat
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Przegroda

Ocena optacalnos$ci i1 wybdr wariantu

zmniejszajgacego straty ciepia przez Sclany zewnetrzne o grubosci

53,0 cm, pietro starej czesci

przenikanie
budynku

Da@e: powierz?hgia przegrody do obliczen kosztu A = 146,19 m
ocieplenia - Sciana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu B

: : . A = 30,0l m
ocieplenia - oscieze
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta A = 132,99 w?

Opis wariantdéw usprawnienia:

Projektuje sie ocieplenie $cian metoda bezspoinowa z wykonaniem warstwy
izolacyjnej z uzyciem styropianu o wspdiczynniku przewodzenia ciepta
A=0,036 W/mK oraz wyprawy elewacyjnej z tynku mineralnego malowanego
farbami silikatowymi. Rozpatruje sie 3 warianty rdéznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdédrej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana wartos$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U < 0,20
W/m2K,

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 6 cm wiekszej niz w wariancie 1
_ : Stan Warianty

Lp. Oméwienie Jedn.

istniejacy

Grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej; g=

Zwiekszenie oporu

2K) /W 3,3 4,2 5,0
cieplnego AR (m*-K) /

3 | Opdr cieplny R (m?+K) /W 2,6 4,2 5,0 5,9

Wspbdiczynnik przenikania
ciepta przegrody w stanie

4 L - W/m2:K 0,387 0,24 0,20 0,17
wyjsciowym i po
ociepleniu: U.
5 | Qovm, Qium = 8,64+107°+Sd«A*U, GJ/a 34,84 8,936 7,454 6,393
6 | oums, Qiom = 107%A (two—tzo) *Uc MW 0,004 0,0010 0,0009 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztdw
7| AOru= (Qou-010) *C. e . + (qou- zt/a 2278,62 | 2375,70 | 2445,15
diy) *m.z.=
Koszt realizacji 24 30
8 | usprawnienia Ny zt 930,50 |27 834371 495 54
9 SPBT=Ny/ DOy lata 10,94 11,72 12,59
10 {Ug, Ui W/m2«K 0,387 0,24 0,20 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Srednie ceny ocieplen firm z woj. wielkopolskiego

Wybrany wariant: 2 Koszt: 27 854,37 zt SPBT 11,72 lat
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu Przegroda
zmniejszajgacego straty ciepia przez Sciany zewnetrzne nowej
przenikanie czes$ci budynku
Da@e: powierz?hgia przegrody do obliczen kosztu A = 760,00 m?
ocieplenia - $ciana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu 5

. . . A = 80,83 m
ocieplenia - oScieze
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta A = 686,74 m?

Opis wariantdéw usprawnienia:

Projektuje sie ocieplenie $Scian metoda bezspoinowa z wykonaniem warstwy
izolacyjnej z uzyciem styropianu o wspdiczynniku przewodzenia ciepia
A=0,036 W/mK oraz wyprawy elewacyjnej z tynku mineralnego malowanego
farbami silikatowymi. Rozpatruje sie 3 warianty rdézniace sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdédrej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana wartos$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,20
W/m2K,

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. . SFaQ
istniejacy 1 2 3

Grubos$¢ dodatkowe] warstwy
izolacji termicznej; g=

Zwiekszenie oporu
e P (m2:K) /W 2,8 3,3 3,9
cieplnego AR

3 | Opdr cieplny R (m2:K) /W 0,9 4,7 5,3 5,8

Wspdiczynnik przenikania
ciepta przegrody w stanie

4 o X W/m?+K 0,521 0,21 0,19 0,17
wyjsciowym i po
ociepleniu: Uc

5 | Qovms, Qium = 8,64x1075Sd«A*U, GJ/a 36,73 48,436 43,314 39,171

6 | doums diom = 107%A (two—tzo) *Ue MW 0,006 0,0056 0,0050 0,0045
Roczna oszczednos$é kosztodw

7 AO:u= (Qou-01v) *C. e . + (qou- zt/a 4588, 20 4923,58 5194, 81
Jiv) *m.z.=

8 Koszt realizacji 21 122 137 152
usprawnienia Ny 082,90 282,90 482,90

9 | SPBT=Ny/DOry lata 26,61 27,88 29,35

10 | Uy, U W/m?+K 0,521 0,21 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Srednie ceny ocieplen firm z woj. wielkopolskiego

Wybrany wariant: 2 Koszt: 137 282,90 zt SPBT 27,88 lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i1 wybdr wariantu
zmniejszajgacego straty ciepia przez
przenikanie

Drewniany strop pod
nieogrzewanym poddaszem starej
czesci szkoty

Dane: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu

: : A = 170,00 m?
ocieplenia
Dgne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 176,21 m
ciepta

Opis wariantdéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie analizowanej przegrody poprzez ulozenie weiny
mineralnej o wspdiczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty rdéznigce sie grubos$cia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana wartos$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,15

W/m2K,

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
B . St
Lp. |Oméwienie Jedn. an

istniejacy

Grubos$¢ dodatkowe] warstwy
izolacji termicznej; g=

Zwiekszenie oporu
e P (m2:K) /W 2,8 4,2 5,6
cieplnego AR

3 |Opdér cieplny R (m2+K) /W 3,0 5,7 7,1 8,5

Wspdiczynnik przenikania
ciepta przegrody w stanie
wyjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc

W/m?+K 0,338 0,17 0,140 0,12

Obliczono z bilansu
5 cieplnego budynku dla GJ/a 891,19 822,040 820,230 820,090
rbéznych grubosci izolacji

Obliczono z bilansu
6 |cieplnego budynku dla MW 0,1292 0,1215 0,1213 0,1212
réznych grubosci izolacji

Roczna oszczednos$é kosztdw

7 | AGwu= (Qou=010) *C. e + (qou- zt/a 4466,07 | 4583,08 4625, 96
Juiy) *m.z.=

g |Koszt realizacji 21 16 150,00 |18 700,00 | 21 250,00
usprawnlenia Ny

9 | SPBT=Ny/AO.u lata 3,62 4,08 4,59

10 |Uo, U W/m?«K 0,338 0,17 0,14 0,12

Podstawa przyjetych wartos$ci Ny

Srednie ceny ocieplen firm z woj. wielkopolskiego

Wybrany wariant:2 Koszt: 18 700,00 =zi SPBT 4,08 lat
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Ocena optacalnosci i wybdér wariantu Przegroda

zmniejszajacego straty ciepia przez Strop pod nieogrzewanym
przenikanie poddaszem nowej czes$ci szkoty
Da@e: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu A = 370,00 m?
ocieplenia

Déne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 373,44 m?

ciepita

Opis wariantdéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie analizowane]j przegrody poprzez utozenie weiny
mineralnej o wspdiczynniku przewodzenia ciepta ciepta A=0,036 W/mK.
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana warto$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,15
W/m2K,

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
4 q Stan
Lp. | Ombéwienie Jedn.

istniejacy

Grubos$¢ dodatkowe] warstwy
izolacji termicznej; g=

Zwiekszenie oporu

2,K) /W 2,8 3,3 3,9
cieplnego AR (m?-K) /

3 |Opdr cieplny R (m?+K) /W 3,3 6,1 6,6 7,2

Wspdiczynnik przenikania
ciepta przegrody w stanie
wyjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc

W/m2:K 0,302 0,16 0,15 0,14

Obliczono z bilansu
5 |cieplnego budynku dla GJ/a 891,19 817,070 815,500 814,170
rbéznych grubosci izolacji

Obliczono z bilansu
6 |cieplnego budynku dla MW 0,1292 0,1208 0,1206 0,1204
réznych grubosci izolacji

Roczna oszczednos$é kosztdw

7 | AOwa= (Qou-010) *C. e . + (oo zt/a 4832,44 | 4933,86 | 5023,76
qIU) *m.z.=

g |Koszt realizacji 2% 46 990,00 |52 540,00 | 58 090,00
usprawnienia Ny

9 | SPBT=Ny/AO, lata 9,72 10, 65 11,56

10 |Uo, Us W/m?«K 0,302 0,16 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Srednie ceny ocieplen firm z woj. wielkopolskiego

Wybrany wariant:2 Koszt: 52 540,00 =zt SPBT 10,65 lat
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48 4 p ] Przegroda
Ocena optacalnosci i wybdr wariantu g

zmniejszajacego straty ciepta przez
) J e . 2 2 Stropodach sali sportowej

przenikanie

Da@e: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu A = 162,00 m
ocieplenia

Déne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 137,70 mw
ciepita

Opis wariantdéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie analizowanej przegrody styropianem o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK laminowanym papa 2z kolejnym wykonaniem
pokrycia z papy termozgrzewalnej.

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie grubos$cig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana warto$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,15

W/m2K,

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
2o q Stan
Lp. | Ombéwienie Jedn.

istniejacy

Grubos$¢ dodatkowe] warstwy
izolacji termicznej; g=

Zwiekszenie oporu

2,K) /W 4,0 6,0 8,0
cieplnego AR (m?-K) /

3 |opér cieplny R (m2.K) /W 1,425 5,592 6,981 8,370

Wspdiczynnik przenikania
ciepta przegrody w stanie
wyjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc

W/m2:K 0,702 0,18 0,143 0,12

Obliczono z bilansu
5 |cieplnego budynku dla GJ/a 32,01 8,159 6,535 5,451
rbéznych grubosci izolacji

Obliczono z bilansu
6 |cieplnego budynku dla MW 0,004 0,0009 0,0007 00,0006
réznych grubosci izolacji

Roczna oszczednos$é kosztdw

7| AOwu= (O0p=010) *c. & + (qou- zt/a 1561,48 | 1667,75 1738, 76
Juiy) *m.z.=

g |Koszt realizacji 2% 34 830,00 |35 640,00 | 37 240,00
usprawnienia Ny

9 | SPBT=Ny/AO., lata 22,31 21,37 21,42

10 |Uo, Us W/m2.K 0,702 0,18 0,14 0,12

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Srednie ceny ocieplen firm z woj. wielkopolskiego

Wybrany wariant:2 Koszt: 35 640,00 =zt SPBT 21,37 1lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybdér wariantu

zmniejszajacego straty ciepta przez
J J=Eg ] 2 2 Stropodach korytarza

przenikanie

Da@e: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu A = 71,00 m
ocieplenia

Déne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 72,23 mw
ciepita

Opis wariantdéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie analizowanej przegrody poprzez wykonanie nowego
pokrycia =z piyt warstwowych =z rdzeniem poliuretanowym o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A=0,025 W/mK po uprzednim demontazu istniejacego pokrycia
z blachy z kolejnym wykonaniem podsufitki z piyt g/k na ruszcie systemowym.
Rozpatruje sie 3 warianty rdéznigce sie grubos$cia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana wartos$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,15

W/m2K,

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
2o q Stan
Lp. | Oméwienie Jedn.

istniejacy

Grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej; g=

Zwiekszenie oporu
e P (m2:K) /W 4,0 4,8 5,6
cieplnego AR

3 |Opdr cieplny R (m2+K) /W 2,128 6,128 6,928 7,728

Wspdiczynnik przenikania
ciepta przegrody w stanie
wyjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc

W/m?+K 0,470% 0,16 0,144 0,13

Obliczono z bilansu
5 |cieplnego budynku dla GJ/a 11,09 3,852 3,407 3,054
rbéznych grubosci izolacji

Obliczono z bilansu
6 |cieplnego budynku dla MW 0,001 0,0004 0,0004 0,0004
réznych grubosci izolacji

Roczna oszczednos$é kosztdw

7 | AGwu= (Qou=01v) *C. e + (qou- zt/a 474,11 503,23 526,32
Juiy) *m.z.=

g |Koszt realizacji 21 15 480,00 |15 840,00 | 16 740,00
usprawnienia Ny

9 | SPBT=Ny/AO.u lata 32,65 31,48 31,81

10 |Uo, U W/ 2K 0,470% 0,16 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Srednie ceny ocieplen firm z woj. wielkopolskiego

Wybrany wariant:2 Koszt: 15 840,00 =z% SPBT 31,48 1lat

*) wartos$¢ U przyjeta do obliczen po zdemontowaniu istniejacego pokrycia.
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Ocena optacalnos$ci i1 wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie starych okien zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie wymiana starych okien w pomieszczeniach ogrzewanych
. . . Strumien
Dane: powierzchnia okien zewnetrznych: .
nominalny
Okna wymienione wczesniej RAorn 0,00 m? Viom = 4438,35 m3/h
Okna do wymiany Aoks 184,93 m? Cy = 1,0
Opis wariantdéw usprawnienia:
wariant 1 - okna nowe o wspdiczynniku U = 1,30 W/m?*K
wariant 2 - okna nowe o wspdiczynniku U = 1,10 W/m?*K
wariant 3 - okna nowe o wspdiczynniku U = 0,90 W/m?*K
Warianty
Lp Oméwienie Jedn. . SFaQ
istniejacy 1 2 3
Wspgic;ynnlk przeglkagla okien W/m2*K 0,0 0,0 0,0 0,0
wymienionych wczedniej U
1
Wspolc?ynnlk przenlkan}a okien W/m2*K 2,8 1,3 1,1 0,9
do wymiany i po wymianie U
Wspdiczynniki korekcyjne dla
wentylacji - pomieszczenia z - 1,00 1,00 1,00 1,00
wymienionymi oknami Cy
Wspdiczynniki korekcyjne dla
wentylacji - pomieszczenia ze - 1,10 1,00 1,00 1,00
5 starymi oknami Cy
Wspdiczynniki korekcyjne dla
wentylacji - pomieszczenia z - 1,00 1,00 1,00 1,00
wymienionymi oknami Cn
Wspdiczynniki korekcyjne dla
wentylacji - pomieszczenia ze - 1,00 1,00 1,00 1,00
starymi oknami Cn
3 |VUdziak okien do wymiany w caie] - 0,921 0,921 0,921 0,921
powierzchni drzwi
Strumien wentylacyjny
4 . . m3/h 4438,35 4438,35 4438,35 | 4438,35
przypadajacy na okna do wymiany
Strumien wentylacyjny
5 |przypadajacy na okna do wymiany m3/h 4438, 35 4438, 35 4438,35 | 4438,35
skorygowany wspdiczynnikiem Cg
Strumien wentylacyjny 5
6 , A m3/h 4882,18 4438,35 | 4438,35 |4438,35
skorygowany wspodiczynnikiem C.
7 Réznica wielkosci strumienia w 3 /h 443,83 0,00 0,00 0,00
stosunku do normatywnego
Strumien powietrza
8 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 4882,18 4438, 35 4438,35 | 4438,35
ciepta
Strumien powietrza
9 |wentylacyjnego do obliczen mocy m3/h 4882,18 4438, 35 4438,35 | 4438,35

uktadu grzewczego
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8,64 x 107° Sd+Aoxn+U GJ/a 0,0 0,0 0,0 0,0
11
8,64 x 107> Sd+Agxs+U GJ/a 170,65 79,23 67,04 54,85
122,94 x 1075 CysCysVpom+Sd GJ/a 550,14 500,4 500,4 500, 4
131Qo, O1 = (3) + (4) GJ/a 721,10 579, 64 567,45 555,26
1076«Aoxy (two—tzo) *U MW 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
14
1076+Aoks (two—tzo) *U MW 0,0196 0,0091 00,0077 0,0063
15| 3,4+1077+Cpn+Cy Vnorm* (two—tz0) MW 0,0631 0,0573 0,0573 0,0573
16|qo, g1 = (6) + (7) MW 0,0826 0,0664 0,0650 0,0636
10 10
17 = 1 k
AQrox + AQry zt/ro 9 260,98 059,07 857,16
. . 128 133 140
18 | Koszt wymiany okien Nk zt 195,70 195,70 195,70
19| Iloé¢ okien do montazu szt. 82,0 82,0 82,0
. . 128 133 140
20 | Koszt modernizacji razem 195,70 195,70 195,70
21 | SPBT = (Nox + Ny)/ ( AQrox + AQrw) lata 13,84 13,24 12,91
Podstawa przyjetych wartosci Nok i Ndw
Srednie ceny wymiany okien firm z woj. wielkopolskiego:
Wybrany wariant 3 140 195,70 zi SPBT= 12,91

Koszt:
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Ocena optacalnos$ci i1 wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie starych drzwi zewnetrznych.

Przedsiewziecie wymiana starych drzwi w pomieszczeniach ogrzewanych
Dane: powierzchnia drzwi zewnetrznych: Strumien nominalny
Drzwi wymienione wczeéniej Born 0,00 m? Voom = 380,95 m3/h
Drzwi do wymiany Aoks 15,79 m? Cy = 1,0
Opis wariantdéw usprawnienia:
wariant 1 - drzwi nowe o wspdilczynniku U = 1,70 W/m?*K
wariant 2 - drzwi nowe o wspdiczynniku U = 1,50 W/m?*K
wariant 3 - drzwi nowe o wspdilczynniku U = 1,30 W/m?*K
Warianty
Lp Oméwienie Jedn. | . SFag
istniejacy 1 2 3
Wspglc;ynnlk przeglkagla drzwi W/m2*K 0,0 0,0 0,0 0,0
wymienionych wczedniej U
1 Wspolc;ynnlk przenlkan}a drzwi W/m2*K 2,2 1,7 1,5 1,3
do wymiany i po wymianie U
Wspolc;ynnlk przenlkan}a drzwi W/m2*K 3,5 1,7 1,5 1,3
do wymiany i po wymianie U
Wspdiczynniki korekcyjne dla
wentylacji - pomieszczenia z - 1,00 1,00 1,00 1,00
wymienionymi drzwi Cr
Wspdiczynniki korekcyjne dla
wentylacji - pomieszczenia ze - 1,20 1,00 1,00 1,00
5 starymi drzwiami Cy
Wspdiczynniki korekcyjne dla
wentylacji - pomieszczenia z - 1,00 1,00 1,00 1,00
wymienionymi drzwiami Cn
Wspdiczynniki korekcyjne dla
wentylacji - pomieszczenia ze - 1,00 1,00 1,00 1,00
starymi drzwiami Cn
3 |Udzlal okien do wymiany w cate] - 0,07905 | 0,07905 | 0,07905 | 0,07905
powierzchni drzwi
g | Strumien wentylacyjny _ m?/h 380,95 | 380,95 | 380,95 | 380,95
przypadajacy na drzwi do wymiany
Strumien wentylacyjny
5 |przypadajacy na drzwi do wymiany m3/h 380, 95 380,95 380,95 380,95
skorygowany wspdiczynnikiem Cm
Strumien wentylacyjny 5
6 j - m3/h 457,14 380, 95 380, 95 380,95
skorygowany wspdiczynnikiem Cr
7 R6znica wielkos$ci strumienia w 3 /h 76,19 0,00 0,00 0,00
stosunku do normatywnego
Strumien powietrza
8 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 457,14 380,95 380,95 380,95
ciepita
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Strumien powietrza
9 |wentylacyjnego do obliczen mocy m3/h 457,14 380, 95 380, 95 380, 95

uktadu grzewczego

8,64 x 1075 Sd«Axy+U GJ/a 0,0 0,0 0,0 0,0
11

8,64 x 107> Sd+Agxs+U GJ/a 11,51 8,89 7,85 6,80
1212,94 x 107 Cy«CysVnom+Sd GJ/a 51,5 43,0 43,0 43,0
13(Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 63,05 51,84 50,80 49,75

1076+Roxy (two—tzo) *U Mw 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
14

107%Acks (two—tzo) *U Mw 0,0013 0,0010 0,0009 0,0008
151(3,4+10774Cn+Cwx Vnorm* (two—tzo) MW 0,0059 0,0049 0,0049 0,0049
16 |go, g1 = (6) + (7) MW 0,0072 0,0059 0,0058 0,0057
17 | AQrox + AQry = z1/rok 733,51 802,01 870,51
17 |K t i d i N Ed 18 18 345,84 18

oszt wymiany drzwi oK z 045, 84 , 945, 84

21 | SPBT = (Nokx + Nu)/ ( AQrox + AQyy) lata 24,60 22,87 21,76

Podstawa przyjetych warto$ci Nok i Ndw

Srednie ceny wymiany drzwi firm z woj. wielkopolskiego:

Wybrany wariant 3 Koszt: 18 945,84 =zt SPBT = 21,76 lat

Inwentaryzacje 1 szczegdbdiowe obliczenie odwietlenia wewnetrznego
oraz ocene optacalnosci i1 wybdr wariantu przedsiewziecia
polegajacego na montazu systemu paneli fotowoltaicznych
zamieszczono w Zataczniku nr 6 na koncu audytu.

Ocena i wybdér optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
c.w.u.

Stan

wyjsciowy Qcwu [GJ] =]181,35 Jews [MW]=|0,03052

Opis:

Wariant 1: Montaz nowego systemu c.w.u. 1 cyrkulacji z rurociagami Uponor z
izolacja termiczng, montaz nowej armatury i uzbrojenia. Montaz nowego
pojemnosciowego podgrzewacza o pojemnosci 500,0 dm® wraz z potaczeniem systemowym do
nowego zrddia ciepita ktdre stanowi kondensacyjny kociol grzewczy na paliwo gazowe.
Wariant 2: Montaz nowego systemu c.w.u. 1 cyrkulacji z rurociagami Uponor z
izolacja termiczng, montaz nowej armatury i uzbrojenia. Montaz nowego
pojemnosciowego podgrzewacza o pojemnosci 500,0 dm® wraz z potaczeniem systemowym do
nowego zrddia ciepita ktdre stanowi kociol grzewczy na biopaliwo.

Stan . .
Lp Jedn : — Wariant 1 Wariant 2
istniejacy
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Zapotrzebowanie

1 ciepta na GJ/a 181, 35 58,27 58,27
przygotowanilie
c.w.u.

2 Zapotrzebowanie K 30, 52 13, 88 13,88
mocy

3 Koszt c.o. zt/a 19402, 26 4503,53 4803,53

4 Oszczednosc z1/a 14898,73 | 14598,73
Dorco
Koszt

5 modernizacji zt 37 800,00 | 40 800,00
New

6 SPBT lata 2,54 2,79

Wycena witasna na podstawie katalogdéw i cen dostawcdw oraz robocizny firm
wykonawczych
Naktady - wariant 1:‘ 37 800,00 =zt SPBT = 2,54 lat

Szczegblowe obliczenia iloéci 1 kosztdw c.w.u. zamieszczono w
Zataczniku 4 na koncu Audytu.

Zestawienie ulepszen termomodernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przegrody budowlane oraz przedsiewzieé¢ termo-
modernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cwu uszeregowane wediug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia
L termo modernizacyjnego albo Planowane koszty SPBT
‘P wariantu przedsiewziecia robdét
termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 Modernizacja systemu c.w.u. 37 800,00 2,54
5 Drewniany strop ppd nieogrzewanym 18 700,00 4,08
poddaszem starej czesci szkoiy
3 Strop pod n%eogr%ewanym poddaszem 52 540,00 10, 65
nowe]j czesci szkoty
4 Modernizacja os$wietlenia 105 178,98 10, 89
wewnetrznego
5 Sciany zewnetrzng o g;ub. 63,0 cm, 23 078,44 11,53
parter starej czesci budynku
6 Sc1any zewnetrznelo grpbpsc1 53,0 27 854,37 11,72
cm, piletro starej czes$ci budynku
7 Wymiana okien zewnetrznych 140 195,70 12,91
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8 Uktad paneli fotowoltaicznych 119 192,65 14,43

9 Stropodach sali sportowej 37 240,00 21,37

10 Wymiana drzwi zewnetrznych 18 945,84 21,76

11 Sciany zewnetrzne nowe]j czescil 137 282,90 27,88

budynku

12 Stropodach korytarza 16 740,00 31,48
Uwagi:
7.3. Ocena i wybdér optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu

grzewczego

Ocena i wybdr optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do celdw c.o.

Dane: Qeo [GJ] = 891,19 Jeo [MW]= 0,1292

Opis:

Wariant 1: Montaz nowej kotiowni z kondensacyjnym kotlem grzewczym na paliwo
gazowe, wykonanie instalacji gazowej i systemu odprowadzenia spalin, montaz
nowej instalacji wewnetrznej (systemu zamknietego o parametrach T:/Tp=55/45°C)
z rur i ksztaltek miedzianych z otulinag termiczna, montaz nowych grzejnikoédw
stalowych jedno i dwupiytowych w ilo$ci 52,0 sztuki z zaworami i glowicami
termostatycznymi.

Wariant 2: Montaz nowej kotiowni opalanej biomasa, montaz nowej instalacji
wewnetrznej z rur i ksztattek miedzianych z otulina termiczng, montaz nowych
grzejnikéw stalowych jedno i dwupitytowych w ilosci 56 sztuk z zaworami i
giowicami termostatycznymi

Stan Stan po Stan po
Lp Jedn istniedac modernizacji modernizacji
Jacy wariant 1 wariant 2
Zapotrzebowanie
1 |ciepta na GJ/a 1 424,68 811,28 1 002,17
przygotowanie
c.o.
Zapotrzebowanie
2 mocy MW 0,1292 0,1292 0,1292
3 Koszt c.o. zt/a 85540, 32 44 536,50 45 179,97
4 Oszczednos$é¢ Aorco ztl/a 41 003,82 40 360,35
Koszt
> modernizacji Ney & 204 100,00 250 900,00
6 SPBRT lata 4,98 6,22

Wycena wlasna na podstawie katalogdw i1 cen dostawcdw oraz robocizny firm
wykonawczych

Naktady - wariant 1:

204 100,00 zz%

SPBT = 4,98 lat
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W tabeli ponize]j zestawiono zmiany wspdiczynniké4w i sprawnosci zwiazane z
wprowadzeniem proponowanych ulepszen.

Nowa kotlownia
. Kottownia z Nowa
Rodzaj systemu . .
1 . . opalana kondensacyjnym| kotlownia
zasilania .
weglem kotitem na na biomase
paliwo gazowe
2 Wytwarzanie ciepta 0 g 0,82 1,05 0,85
3 Przesytanie ciepta 0 aq 0,80 0,96 0,96
Regulacja i
4 wykorzystanie ciepia D e 0,77 0,88 0,88
5 Akumulacja ciepta 0 a 1,00 1,00 0,95
6 Sprawnos¢ catkowita . 0,505 0,887 0,682
uktadu grzewczego
Uwzglednienie przerw na
7 ogrzewanie w okresie Wt 0,85 0,85 0,85
tygodnia
8 Uwzgledn}enle przerw na Wd 0,95 0,95 0,95
ogrzewanie w ciagu doby

Opis zmian wspdiczynnikdédw sprawnosci uktadu grzewczego

Sprawnos¢ wytwarzania
ciepta

Kotiownia na paliwo
state - wegiel kamienny

Nowa kotlownia z
kondensacyjnym kotlem na
paliwo gazowe

Sprawnos$é przesylu
ciepia

Przewody poziome
nieizolowane, pionowe
nieizolowane

Nowe przewody poziome i
pionowe w izolacji
termicznej

Sprawnos$¢ regulacji i
wykorzystania

Brak mozliwosci
regulacji

Regulacja centralna i
miejscowa w zakresie
proporcjonalnosci P - 2K

Sprawnos$¢ akumulacji

Brak zbiornika
buforowego

Brak zbiornika buforowego

Uwzglednienie przerw w
ciagu tygodnia

Brak automatyki
kotlowni.

Automatyka kotiowni.
Zawory termostatyczne.

Uwzglednienie przerw w
ciagu doby

Obnizenie temperatury w
godzinach nocnych i
wieczornych.

Obnizenie temperatury w
godzinach nocnych i
wieczornych. Automatyka
kotiowni. Zawory
termostatyczne.
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7.4. Wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje
okreélenie wariantdéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
b. analize wariantédw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

c. ocene wariantdéw przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
spelnienia wymagan ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewziecé termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrdétowe okreslenia ulepszen i przedsiewziecd

przestawionych w p. 7.2 oraz 7.3.:

- Modernizacja systemu c.w.u. = modernizacja systemu c.w.u. w oparciu o
nowe zrdbédio ciepita - kondensacyjny kociol grzewczy na paliwo gazowe.

- Drewniany strop pod nieogrzewanym poddaszem starej czes$ci szkotly =

ocieplenie drewnianego stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci

budynku.
- Uktad paneli fotowoltaicznych = montaz uktadu paneli fotowoltaicznych.
- Modernizacja os$wietlenia = modernizacja os$wietlenia wewnetrznego poprzez

zamiane opraw oswietleniowych na moduiowe z diodami LED.
- Strop pod nieogrzewanym poddaszem nowej czesci szkoly = ocieplenie stropu

pod nieogrzewanym poddaszem nowej czesci budynku.

- Sciany zewnetrzne o grubosci 63,0 cm, parter starej czedci budynku
ocieplenie $Scian zewnetrznych parteru starej czes$ci budynku.

- Sciany zewnetrzne o grubosci 53,0 cm, pietro starej czedci budynku =
ocieplenie $cian zewnetrznych pietra starej czesci budynku.

- Wymiana okien zewnetrznych = wymiana starych okien w pomieszczeniach
ogrzewanych w budynku.

- Stropodach sali sportowej = ocieplenie stropodachu sali sportowej.

- Wymiana drzwi zewnetrznych = wymiana starych drzwi w pomieszczeniach
ogrzewanych w budynku.

- Sciany zewnetrzne nowej czeéci budynku = ocieplenie écian zewnetrznych
nowej czes$ci budynku.

- Stropodach korytarza = ocieplenie stropodachu nad korytarzem budynku.

- Modernizacja ukltadu grzewczego = montaz nowej kotlowni z kondensacyjnym
kottem grzewczym na paliwo gazowe, wykonanie instalacji gazowe]j 1 systemu
odprowadzenia spalin, montaz nowej instalacji wewnetrznej z rur i
ksztattek miedzianych z otuling termiczna, montaz nowych grzejnikéw
stalowych jedno i1 dwupiytowych w iloéci 52,0 sztuki z zaworami i z

gtowicami termostatycznymi.

Rozpatruje sie nastepujace warianty:
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Zakres

Numer wariantu

10

11

12

13

Uwagi

1

14

15

Modernizacja systemu
c.w.u.

Drewniany strop pod
nieogrzewanym
poddaszem starej
czes$ci szkoty

Strop pod
nieogrzewanym
poddaszem nowe]
czesci szkoty

Modernizacja
oswietlenia
wewnetrznego

Sciany zewnetrzne o
grub. 63,0 cm, parter
starej czesci budynku

Sciany zewnetrzne o
grubosci 53,0 cm,
pietro starej czesci
budynku

Wymiana okien
zewnetrznych

Uktad paneli
fotowoltaicznych

Stropodach sali
sportowej

Wymiana drzwi
zewnetrznych

Sciany zewnetrzne
nowej czesci budynku

Stropodach korytarza

Modernizacja uktadu
grzewczego
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Obliczenie oszczednos$ci kosztédw dla wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Nr
wariantu Qoco Goco Qocwu Qociwu hy 7 Wao Qo 9o OEI':oecII"Ig‘;_caza Foremeliaiika OEénweiregtllae nniae Oor AO: N SPBT
O1co Jico Qicwu O1cwu h;, Wa 0O; q1 P Oi1r z1 zt lat
GJ kW kW GJ dla co GJ kW GJ GJ GJ zt
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
stan 0,505
. 891,19 129,20 | 30,52 | 181,35 1424, 68 129,20 7,74 0,00 111,10 123181,78
istn.
0,85%0,95
0,887
1 533,42 87,37 13,88 58,27 485,59 87,37 7,74 51,30 51,12 31009,73 | 92172,05 | 938 848,88 10,19
0,85%0, 95
0,887
2 537,57 87,86 13,88 58,27 489,37 87,86 7,74 51,30 51,12 31215,06 | 91966,73| 922 108,88 10,03
0,85%0,95
0,887
3 605,55 96,13 13,88 58,27 551,25 96,13 7,74 51,30 51,12 34580,14 | 88601,65| 784 825,98 8,86
0,85%0,95
0,887
4 619,11 97,69 13,88 58,27 563,60 97,69 7,74 51,30 51,12 35250,83 | 87930,96 | 765 880,14 8,71
0,85%0,95
0,887
5 638,03 100,23 | 13,88 58,27 580,82 100,23 7,74 51,30 51,12 36188,95 | 86992,84 | 728 640,14 8,38
0,85%0,95
0,887
6 798,40 118,51 | 13,88 58,27 726,81 118,51 7,74 0,00 51,12 52380,02 | 70801,77 | 609 447,49 8,61
0,85*0,95
0,887
7 798,40 118,51 | 13,88 58,27 726,81 118,51 7,74 0,00 51,12 52380,02 | 70801,77| 469 251,79 6,63
0,85%0,95
0,887
8 835,47 122,66 | 13,88 58,27 760,55 122,66 7,74 0,00 51,12 54212,69 | 68969,10 | 441 397,42 6,40
0,85*0,95
0,887
9 865,76 126,14 | 13,88 58,27 788,13 126,14 7,74 0,00 111,10 55710,71 | 67471,08 | 418 318,98 6,20
0,85%0,95
0,887
10 880,95 128,05 | 13,88 58,27 801,96 128,05 7,74 0,00 111,10 56463,02 | 66718,76 | 365 778,98 5,48

0,85%0,95
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0,887
11 880,95 128,05| 13,88 58,27 801,96 128,05 7,74 0,00 111,10 66120,81 | 57060,98 | 260 600,00 4,57
0,85*0,95
0,887
12 891,19 891,19 | 13,88 58,27 0 857095 811,28 129,20 7,74 0,00 111,10 66627,07 | 56554,72| 241 900,00 4,28
0,887
13 891,19 537,57 | 13,88 58,27 0 850,95 811,28 129,20 7,74 0,00 111,10 66627,07 | 56554,72| 204 100,00 3,61
Uwaga:
Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na cieplto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Procentowa oszczednos$é 3 o
posé .
: Planowane Roczne zapotrzebowania Flneneerania Charakterystyka finansowa
Wariant koszty oszczednosci energii (z
-pP. prZEdSlGWZlGC}a catkowite Zi:itiY uwzglednieniem S Sr. wk. K1 3 Wysokosé Koszty
termomodernizacyjnego J sprawnoéci catkowitej) | % dot. wrpo | "KE2d WEASHY | 4 055 WRPO| calkowite
[z%] [z1] [5] [z1] [z1] [z%]
1 2 3 4 5 7 8 9
1 wariant 1 938 848,88 92 172,05 68,03% 8';2 140 827,88 798 021,00 938 848,88
. 0,15
2 wariant 2 922 108,88 91 966,73 67,81% 0.85 138 316,88 783 792,00 922 108,88
3 wariant 3 784 825,98 88 601,65 64,22% g'ég 117 723,98 667 102,00 784 825,98
) 0,15
4 wariant 4 765 880,14 87 930,96 63,51% 0.85 114 882,14 650 998,00 765 880,14
. 0,15
5 wariant 5 728 640,14 86 992,84 62,51% 0.85 109 296,14 619 344,00 728 640,14
6 wariant 6 609 447,49 70 801,77 51,07% 8';? 91 417,12 518 030,00 609 447,49
7 wariant 7 469 251,79 70 801,77 51,07% 8';? 70 387,77 398 864,00 469 251,79
) 0,15
8 wariant 8 441 397,42 68 969,10 49,12% 0.85 66 209,61 375 188,00 441 397,42
) 0,15
9 wariant 9 418 318,98 67 471,08 44,04% 0,85 62 747,85 355 571,00 418 318,98
. 0,15
10 wariant 10 365 778,98 66 718,76 43,24% 0,85 54 866,85 310 912,00 365 778,98
1
11 wariant 11 260 600,00 57 060,98 43,24% 8,82 39 090,00 221 510,00 260 600,00
. 0,15
12 wariant 12 241 900,00 56 554,72 42,70% 0. 85 36 285,00 205 615,00 241 900,00
) 0,15
13 wariant 13 204 100,00 56 554,72 42,70% 0,85 30 615,00 173 485,00 204 100,00
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie § 6. pkt 4 ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegbdlowego zakresu 1 form audytu
energetycznego oraz czes$ci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze
algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze optymalnym wariantem jest wariant
nr 1, poniewaz spelnia on wszystkie warunki stawiane w ustawie 1 wysokos$¢
S$rodkéw wrasnych Jjest nizsza od zadeklarowanej przez inwestora. Wariant ten
obejmuje:

modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe zrdédio ciepta - gazowy

kondensacyjny kociol grzewczy.

- ocileplenie drewnianego stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci

budynku.

- montaz uktadu paneli fotowoltaicznych.

- modernizacje oswietlenia wewnetrznego poprzez zamiane opraw

o$wietleniowych na modutowe z diodami LED.

- ocileplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem nowej czesci budynku.

- ocieplenie $Scian zewnetrznych parteru starej czesci budynku.

- ocieplenie $cian zewnetrznych pietra stare]j czes$ci budynku.

- wymiane starych okien w pomieszczeniach ogrzewanych w budynku.

- ocieplenie stropodachu sali sportowej.

- wymiane starych drzwi w pomieszczeniach ogrzewanych w budynku.

- ocieplenie Scian zewnetrznych nowej czes$ci budynku.

- ocieplenie stropodachu nad korytarzem budynku.

- modernizacje uktadu grzewczego w budynku.

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepla wyniesie 68,03 %,

2. $érodki wtasne inwestora wyniosa 140 827,88 zi.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robdét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
wykona¢ nastepujace prace ( podane koszty wyrazone sg w wartosciach brutto -

zawieraja podatek VAT ):
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Modernizacja systemu c.w.u. 2z rurocigagami Uponor =z izolacja termiczna,
montaz nowej armatury 1 uzbrojenia. Montaz nowego pojemnos$ciowego
podgrzewacza o pojemnos$ci 500,0 dm? wraz z potaczeniem systemowym do nowego
zrbdta ciepta ktére stanowi kondensacyjny kociol grzewczy na paliwo gazowe.
Do wykonania roboty o wartos$ci 37 800,00 zt.

Ocieplenie drewnianego stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesSci
budynku poprzez utozenie weiny mineralnej o grubosci 15,0 cm i wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK. Do wykonania 170,00 m? ocieplenia za kwote
18 700,00 =zt.

Montaz systemu paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach wsporczych, montaz
falownika, ©potaczen kablowych instalacji, rozdzielaczy systemu oraz
monitoringu ilos$ci wyprodukowanej energii. Do wykonania roboty o
oszacowanej wartosci 119 192,65 zi.

Modernizacja wewnetrznego os$wietlenia w budynku polegajaca na zastapieniu

obecnych zarowych i fluorescencyjnych zrbdet Swiatta nowymi,
energooszczednymi Modutami LED z diodami elektroluminescencyjnymi ( Light
Emitting Diode ). Do wykonania roboty wartosci 105 178,98 =zi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem nowe] czes$ci budynku poprzez
utozenie weiny mineralnej o grubosci 12,0 cm i wspdiczynniku przewodzenia
ciepta A=0,036 W/mK. Do wykonania 370,00 m? ocieplenia za kwote 52 540,00
z1.

Ocieplenie $cian zewnetrznych o grubos$ci 63,0 cm na parterze starej czesci
budynku styropianem o grubos$ci 15,0 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta
A=0,036 W/mK, oraz o$ciezy okiennych i drzwiowych styropianem o grubosci
2-3 cm. Do wykonania 118,10 m? ocieplenia $cian oraz 30,01 m? ocieplenia
osciezy za kwote 23 078,44 zi.

Ocieplenie $cian zewnetrznych o grubosci 53,0 cm na pietrze starej czesci
budynku styropianem o grubosci 15,0 cm i1 wspdiczynniku przewodzenia ciepta
A=0,036 W/mK, oraz o$ciezy okiennych styropianem o grubos$ci 2-3 cm. Do
wykonania 146,19 m? ocieplenia $cian oraz 30,01 m? ocieplenia o$ciezy za
kwote 27 854,37 zit.

Wymiana starych okien w pomieszczeniach ogrzewanych w budynku na okna nowe
z cieptych profili PCV o wspdiczynniku przenikania ciepta dla calego okna
U = 0,90 W/m?2*K . Do wykonania wymiana 82,0 sztuki o powierzchni 183,94 m2.
Wymiana starych drzwi zewnetrznych w Dbudynku na nowe o wspdlczynniku
przenikania ciepta U = 1,30 W/m?K, do wymiany 5,0 sztuk drzwi o powierzchni
15,79 m?2. Do wykonania roboty ktdérych warto$é oszacowano na kwote 159 141,54
zt.

Ocieplenie stropodachu z plyt panwiowych nad sala sportowa styropianem o
grubos$ci 20,0 cm 1 wspdiczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK,
laminowanym papa 2z kolejnym wykonaniem pokrycia z papy termozgrzewalnej.

Do wykonania 162,0 m? ocieplenia za kwote 37 240,00 =zi%.
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10.

11.

12.

Ocielenie $cian zewnetrznych nowej czes$ci budynku styropianem o grubosci
12,0 cm 1 wspdiczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK, oraz o$ciezy
okiennych i drzwiowych styropianem o grubos$ci 2-3 cm. Do wykonania 760,0 m?
ocieplenia $cian oraz 80,83 m? ocieplenia osciezy za kwote 137 282,90 =zi%.

Ocieplenie stropodachu nad korytarzem stanowiacym lacznik starej i nowej
cze$ci budynku poprzez wykonanie nowego pokrycia z plyt warstwowych z
rdzeniem poliuretanowym o grubosci 12,00 cm 1 wspdiczynniku przewodzenia
ciepta A=0,025 W/mK po uprzednim demontazu istniejacego pokrycia dachu z
kolejnym wykonaniem podsufitki z ptyt g/k na ruszcie systemowym i osadzeniem
okien dachowych, ktérych koszt ujeto w poz. wymiana stolarki. Do wykonania
72,0 m? ocieplenia za kwote 16 740,00 zt.

Modernizacja ukitadu grzewczego z montazem nowej kotiowni wyposazonej w
wysokosprawny kondensacyjny kociol grzewczy na paliwo gazowe, wykonanie
instalacji gazowej 1 systemu odprowadzenia spalin, montaz nowej instalacji
wewnetrznej z rur 1 ksztaltek miedzianych o $rednicach 15,0 - 28,0 mm w
otulinie termicznej, montaz nowych grzejnikdé4w stalowych jedno 1
dwuptytowych w ilo$ci 52,0 sztuki z zaworami i gtowicami termostatycznymi
w ilos$ci 52,0 sztuki, regulacja hydrauliczna instalacji celem dostosowania
jej do projektowanego =zapotrzebowania na ciepto. Koszt wykonania robdt

oszacowano na kwote 204 100,00 zit.

8.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 938 848,88 z1
Udzial $rodkdéw wiasnych inwestora 140 827,88 zt
Wysokos$é oczekiwanej pomocy 798 021,00 zt
Czas zwrotu nakladdw SPBT 10,19 lat

8.3 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

2
3.
4
5

Z1ozenie wniosku i podpisanie umowy,

Wybdér wykonawcy/wykonawcodw.

Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robdt,
Realizacja robdét i odbidbr techniczny,

Ocena rezultatdw przedsiewziecia ( po pierwszym sezonie grzewczym ).
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Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Obliczenie wspdiczynnikdé4w przenikania ciepta dla
przegrdd

Zatacznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczen rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania 1 mocy cieplnej systemu grzewczego oraz
wyniki bilansu dla réznych grubos$ci warstwy izolacji
analizowanych przegrdd

Zatacznik nr 3

Wydruk komputerowy z programu OZC dla stanu
istniejacego i dla wariantu optymalnego
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Zatacznik nr 4
Obliczenie ilosci c.w.u.

Zatacznik nr 5
Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr ©

Inwentaryzacja 1 szczegdlowe obliczenie oswietlenia
wewnetrznego oraz ocena optacalnosci i wybdr wariantu
przedsiewziecia polegajacego na montazu systemu
paneli fotowoltaicznych.

Zatacznik nr 7

Obliczenie efektu ekologicznego.

Zatacznik nr 8

Obliczenie kosztu ciepta i stopniodni.

Zatacznik nr 9

Inwentaryzacja budowlana.
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Zatacznik nr 1

Obliczenie wspdéiczynnikéw przenikania ciepia przegréd (U) wydruki programu OZC:

Symbol D Opis materiatu A o cp R Rcor o) u Z Zcor Uwagi
m W/ (m-K) | kg/m3|kJ/ (kg K) [m2 ‘K/W|m2 ‘K/W|ug/ (m-h - Pa) m2h -Pa/g | m2h -Pa/g
DACH Dach 9,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH | 0,0600|0tacha trapezowa lub | 5o (40| 7500 0,440| 0,001| 0,001 0,01| 72000(6000000,0|6000000,0
dachoéwkowa.
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666,77 666,77
SOSNA 0,0250 | Drewno sosnowe w 0,160| 550 2,510| 0,156| 0,156 60,00 12 416,7 416,7
poprzek widkien.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W] 0,100
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m ‘K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,325
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)] 3,076
DACH-K Dach-korytarz
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0600 | Btacha trapezowa lub | 54 (44| 7500 0,440| 0,001| 0,001 0,01| 72000|6000000,0|6000000,0
dachoéwkowa.
SOSNA 0,0250 | Prewno sosnowe w 0,160| 550 2,510| 0,156 0,156 60,00 12 416,7 416,7
poprzek widkien.
WEENAF-STR |0,1000|Ft1ce i maty z welny 0,052 70 0,750| 1,923| 1,923 480, 00 2 208, 3 208, 3
minerlanej w stropi
GIPS-KART |0,0150|FtYtY gipsowo- 0,230| 1000 1,000| 0,065| 0,065 75,00 10 200, 0 200, 0
kartonowe.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 K/W] 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m “K/W] 0,040
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,286
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)] 0,438
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KOMIN Sciana wewnetrzna 78,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gadz 0,820| 1850 0,840| 0,024| 0,024 45,00 16 444, 4 444, 4
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
CEGLA-PELN |0,7400|ceramicznej peinej na 0,770| 1800 0,880| 0,961| 0,961 105,00 7 7047, 6 7047, 6
zapraw
TYNK-CW 0,0200 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,024| 0,024 45,00 16 444,4 444, 4
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,270
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 - K)]: 0,788
P-GR/D Podioga na gruncie-deski
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: Sz-1
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 1,50 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i ditugo$éci Dh =
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugoséci Dv =
BUK 0, 0300 |Drewno bukowe w 0,220| 800 2,510| 0,136| 0,136 55,00 13 545, 5 545, 5
poprzek widkien.
WAR . POW 0,0200 | "arstwa powietrzna 0,180 0,180 720,00 1 27,8 27,8
niewentylowana.
POLEPA 0,0800 | FOlepa glina z 0,460| 1600 0,251| 0,174| 0,174
sieczka
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666,77 666,77
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840| 0,500| 0,500 300,00 2 666,77 666,77
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,042
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,329
P-GR/G |Podloga na gruncie-gres

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ-2




Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Uciechowie 62
Réznica wysokos$ci poditogi i wody gruntowej Zgw: 3,75 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugosci Dv = m
GRES 0,0200|Gres 1,000| 2400 0,920 0,020| 0,020
Beton zwykiy z
BETON-1900 |0,0300 | kruszywa kamiennego - 1,000| 1900 0,840| 0,030| 0,030 75,00 10 400,0 400,0
ges
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666,77 666, 7
GRUZOBETON |0, 0800 | Gruzobeton. 1,000| 1900 0,840| 0,080| 0,080 75,00 10 1066,7 1066,7
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840| 0,500| 0,500 300,00 2 666,77 666, 7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,658
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)]: 0,376
P-GR-PCV Podtoga na gruncie-pcv
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ-2
Réznica wysokos$ci podiogi i1 wody gruntowej Zgw: 3,75 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i1 diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
PVC 0,0050 V;\Z]Cdadzma podiogowa 0,200| 1300 1,260| 0,025| 0,025 7,50 96 666,7 666, 7
Beton zwykty z
BETON-1900 |0,0500 | kruszywa kamiennego - 1,000| 1900 0,840| 0,050| 0,050 75,00 10 666,77 666,77
ges
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666,77 666,77
GRUZOBETON | 0,1500|Gruzobeton. 1,000| 1900 0,840| 0,150| 0,150 75,00 10 2000,0 2000, 0
PIASEK-SR 0,3000|Piasek Sredni. 0,400| 1650 0,840| 0,750| 0,750 300,00 2 1000,0 1000,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,003
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,333
P-GR-SS Podioga na gruncie-sala sportowa

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
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Sciana przy podtodze: Sz-2

Réznica wysokos$ci podiogi i1 wody gruntowej Zgw: 3,75 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugoéci Dv = m
Masa podiogowa
IZOPLASTYK |0,0010 |poliestrowa 0,505| 1790 1,400| 0,002| 0,002 20,00 36 50,0 50,0
IZOPLASTYK.
JASTR-PIAS |0,0400 |J3Strych gipsowy z 1,200| 1900 0,840| 0,033| 0,033 150,00 5 266,7 266,7
piaskiem.
Piyty widrkowo-
PE-WIO-CE6 |0,0250 | cementowe - gestosé 0,150 600 2,090| 0,167| 0,167 300,00 2 83,3 83,3
600 k
GRUZOBETON |0, 3500 | Gruzobeton. 1,000| 1900 0,840| 0,350| 0,350 75,00 10 4666, 7 4666,7
PIASEK-SR 0,1500 | Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840| 0,375| 0,375 300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,927
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)]: 0,342
P-PIW Podioga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ-GR-1

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 0,45 m

Wysoko$¢é zagiebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,10 m

Beton zwykty z
BETON-1900 |0,0500 | kruszywa kamiennego - 1,000| 1900 0,840| 0,050| 0,050 75,00 10 666, 7 666, 7
ges
GRUZOBETON |0,1000 | Gruzobeton. 1,000| 1900 0,840| 0,100| 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840| 0,250| 0,250 300,00 2 333,3 333,3
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,087
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,479

ST-D-SALA Stropodach sali sportowej

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
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PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666, 7 666, 7
Beton zwykiy z
BETON-1900 |0, 0400 | kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840 0,040 0,040 75,00 10 533,3 533,3
ges
STYROPIAN |0,0500 |>tyropian - inne 0,045 30 1,460 1,111 1,111 12,00 60 4166,7 4166,7
przypadki.
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,088| 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
TYNK-CW 0,0150 | TYnk lub gtadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,425
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)]: 0,702
ST-PIW-D Strop piwnicy - podtoga drewno
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PVC 0,0050 ggiiale“a podiogowa 0,200| 1300 1,260| 0,025| 0,025 7,50 96 666, 7 666, 7
PEYT-PTL-T |0,0050 | 1Yty pilsniowe 0,180| 1000 2,510| 0,028| 0,028 20,00 36 250, 0 250, 0
twarde.
SOSNA-WZDE |0, 0250 | PTEWRO sosnowe wzdiuz| 4 544|559 2,510| 0,083| 0,083 320,00 2 78,1 78,1
widkien.
Beton zwykty z
BETON-2200 |0,0500 | kruszywa kamiennego - 1,300 2200 0,840 0,038 0,038 45,00 16 1111,1 1111,1
ges
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,77 666,77
Mur z cegty
CEGLA-PEEZN |[0,1400|ceramiczne]j peilnej na 0,770 1800 0,880 0,182 0,182 105,00 7 1333,3 1333,3
zapraw
TYNK-CW 0,0200 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,024| 0,024 45,00 16 444,14 444,4
cementowo-wapienna.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,749
Wspbdtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 - K)]: 1,336
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ST-PIW-L Strop piwnicy z posadzka lastrico
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720 1600 0,920| 0,042| 0,042 75,00 10 400,0 400,0
Beton zwykiy z
BETON-2200 |0, 0450 | kruszywa kamiennego - 1,300| 2200 0,840| 0,035| 0,035 45,00 16 1000,0 1000,0
ges
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666, 7 666, 7
Mur z cegty
CEGLA-PEEN [0,1500 | ceramiczne]j peine]j na 0,770| 1800 0,880| 0,195| 0,195 105,00 7 1428,6 1428, 6
zapraw
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz 0,820| 1850 0,840| 0,024| 0,024 45,00 16 444,4 444,4
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W] 0,170
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,663
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)] 1,508
STROP-DR Strop - stara szkoia
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do gbéry, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PVC 0,0050 ggiiale“a podtogowa 0,200| 1300 1,260| 0,025| 0,025 7,50 96 666,7 666,7
PEYT-PTL-T |0,0050 | 1Yty pilsniowe 0,180| 1000 2,510| 0,028| 0,028 20,00 36 250, 0 250, 0
twarde.
SOSNA 0,0250 | Drewno sosnowe w 0,160| 550 2,510| 0,156| 0,156 60,00 12 416,7 416,7
poprzek widkien.
WAR . POW 0,1650 | "arstwa powletrzna 0,160| 0,160 720,00 1 229,2 229,72
niewentylowana.
POLEPA 0,1000 | Totepa glina z 0,460| 1600 0,251 0,217| 0,217
sieczka
SOSNA 0,0250 | Drewno sosnowe w 0,160| 550 2,510| 0,156| 0,156 60,00 12 416,7 416,7
poprzek widkien.
TRZCINA 0,0100|Ptyty z trzciny. 0,070 250 1,460| 0,143| 0,143 480,00 2 20,8 20,8
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gkad; 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
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Suma opordw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,176
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,851
STROP-GRES |Strop ciepio do géry 31,9 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do gbéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GRES 0,0220 | Gres 1,000| 2400 0,920| 0,022| 0,022
Beton zwykity =z
BETON-1900 |0,0300 | kruszywa kamiennego - 1,000| 1900 0,840| 0,030| 0,030 75,00 10 400,0 400,0
ges
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666, 7 666, 7
PEYT-PIL-P |0,0125 | 1Yty pilsniowe 0,050| 300 2,510| 0,250| 0,250 180,00 4 69,4 69,4
porowate.
Strop z pilyty
STR-ZER-24 |0,2400 | zeranskiej o gr. 24 1251 0,922| 0,180| 0,180 30,00 24 8000,0 8000,0
cm.
TYNK-CW 0,0100 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opbér przejmowania wewngatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,722
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 - K)]: 1,385
STROP-PARK |Strop ciepio do gdéry 31,9 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do gbéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BUK 0,0260 | Drewno bukowe w 0,220| 800 2,510| 0,118| 0,118 55,00 13 472,7 472,7
poprzek widkien.
Beton zwykly z
BETON-1900 |0,0260 | kruszywa kamiennego - 1,000| 1900 0,840| 0,026| 0,026 75,00 10 346,77 346,77
ges
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666, 7 666, 7
PEYT-PTIL-P |0,0125 | 1Yty Pilsniowe 0,050| 300 2,510| 0,250| 0,250 180, 00 4 69,4 69, 4
porowate.
Strop z piyty
STR-ZER-24 |0,2400 | zeranskiej o gr. 24 1251 0,922| 0,180| 0,180 30,00 24 8000,0 8000,0
cm.
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TYNK-CW 0,0100 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,72
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 K/W] 0,100
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,814
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 -K)] 1,228
STR-POD/DR ‘Strop poddasza - stara szkota
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
WEENA-STR |0,1000 |"eina mineralna luzem| 5, 60 0,750| 1,923 1,923 480,00 2 208, 3 208, 3
w stropie poddasza
SOSNA 0,0250 | Drewno sosnowe w 0,160| 550 2,510| 0,156| 0,156 60,00 12 416,7 416,7
poprzek widkien.
WAR . POW 0,0200 | Varstwa powletrzna 0,160| 0,160 720,00 1 27,8 27,8
niewentylowana.
POLEPA 0,0800 | TOtepa glina z 0,460| 1600 0,251| 0,174| 0,174
sieczka
SOSNA 0,0250 | Drewno sosnowe w 0,160| 550 2,510| 0,156 0,156 60,00 12 416,7 416,7
poprzek widkien.
TRZCINA 0,0100|Ptyty z trzciny. 0,070 250 1,460| 0,143| 0,143 480,00 2 20,8 20,8
TYNK-CW 0,0150 | TYRk lub gradz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,957
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,338
STR-POD/NO |Strop pod nieogrz. poddaszem 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
WEENA-STR | 0,1500|"eina mineralna luzem) . 5, 60 0,750| 2,885| 2,885 480,00 2 312, 5 312,5
w stropie poddasza
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666,77 666,77
Strop z piyty
STR-ZER-24 |0,2400 | zeranskiej o gr. 24 1251 0,922| 0,180| 0,180 30,00 24 8000,0 8000,0
cm.
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TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 K/W] 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m ‘K/W] 0,100
Suma opordw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,311
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)] 0,302
STR-PODSUF |Strop pod nieogrz. poddaszem 11,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Folia
V-FOIL 0,0002 |przeciwzawilgoceniowa 0,200| 1300 1,420| 0,001| 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
V-FOIL.
WEENA-STR | 0,1000 |"eina mineralna luzem) . 4, 60 0,750| 1,923| 1,923 480,00 2 208, 3 208, 3
w stropie poddasza
GIPS-KART |0,0150|CLYtY gipsowo- 0,230| 1000 1,000| 0,065| 0,065 75,00 10 200, 0 200,0
kartonowe.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2  K/W] 0,100
Opbébr przejmowania na zewnatrz Re, [m ‘K/W] 0,100
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,189
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)] 0,457
SW-12 Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100 Tynk lub glad; 0,820| 1850 0,840| 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
cementowo-wapienna.
CEGEA-DZIU |0,1000 |MUF 2 cegiy dziurawkil 4 5501 1400 0,880| 0,161| 0,161 135,00 5 740, 7 740, 7
na zaprawle cement
TYNK-CW 0,0100 Tynk lub glad; 0,820| 1850 0,840| 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
cementowo-wapienna.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W] 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,446
Wspbdtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 -K)] 2,244
SW-25 Sciana wewnetrzna 25,0 cm
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Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | TYnk lub gadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
CEGLA-PELN |0,2200|ceramicznej peinej na 0,770| 1800 0,880| 0,286| 0,286 105,00 7 2095,2 2095, 2
zapraw
TYNK-CW 0,0150 | TYnk lub gadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W] 0,130
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,582
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)] 1,717
SW-38 Sciana wewnetrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | TYnk lub gradz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
CEGLA-PEEN [0,3500 | ceramiczne]j peinej na 0,770| 1800 0,880| 0,455| 0,455 105,00 7 3333,3 3333,3
zapraw
TYNK-CW 0,0150 | TYnk lub gradz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-waplenna.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,751
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,331
SW-42 Sciana wewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | TYRk lub gradz 0,820| 1850 0,840| 0,024| 0,024 45,00 16 444, 4 444,14
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
CEGLA-PEEN [0,3800 | ceramiczne]j peinej na 0,770| 1800 0,880| 0,494| 0,494 105,00 7 3619,0 3619,0
zapraw
TYNK-CW 0,0200 | TYRk lub gradz 0,820| 1850 0,840| 0,024| 0,024 45,00 16 444, 4 444,14
cementowo-wapienna.
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Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W] 0,130
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,802
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 -K)] 1,246
SW-51 Sciana wewnetrzna 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333, 3
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
CEGLA-PEEN [0,4800 | ceramiczne]j peinej na 0,770| 1800 0,880| 0,623| 0,623 105,00 7 4571, 4 4571,4
zapraw
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W] 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m ‘K/W] : 0,130
Suma opordw przejmowania i1 przewodzenia R, [m2 K/W] 0,920
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)] 1,087
SW-64 Sciana wewnetrzna 64,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | TYRk lub gradz 0,820| 1850 0,840| 0,024| 0,024 45,00 16 444, 4 444,14
cementowo-waplenna.
Mur z cegty
CEGLA-PEEN [0, 6000 | ceramiczne] peinej na 0,770| 1800 0,880| 0,779| 0,779 105,00 7 5714,3 5714,3
zapraw
TYNK-CW 0,0200 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,024| 0,024 45,00 16 444, 4 444,4
cementowo-waplenna.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m ‘K/W] : 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,088
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 K)]: 0,919
Sz-1 Sciana zewnetrzna 63,0 cm

Rodzaj przegrody:

Sciana zewnetrzna,

Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne
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TYNK-CW 0,0150 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Mur z cegiy
CEGELA-PEEN |0, 6000 |ceramiczne]j pelnej na 0,770| 1800 0,880 0,779 0,779 105,00 7 5714,3 5714, 3
zapraw
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,986
Wspbitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,014
Sz-1/1 ‘Sciana zewnetrzna 53,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub giad; 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
CEGLA-PELN |0,5000 |ceramicznej peinej na 0,770| 1800 0,880| 0,649 0,649 105,00 7 4761, 9 4761, 9
zapraw
TYNK-CW 0,0150 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333, 3
cementowo-waplenna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,856
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 - K)]: 1,168
SZ-2 Sciana zewnetrzna 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub giad; 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
CEGEA-KRAT |0,2500 |UE 2 cegiy kratowk: 0,560| 1300 0,880| 0,446]| 0,446 150,00 5 1666, 7 1666, 7
na zaprawle cemento
STYROPIAN |0,0500|>5tyropian - inne 0,045 30 1,460 1,111 1,111 12,00 60 4166,7 4166,7
przypadki.
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Mur z cegty
CEGLA-PEEN [0,1200 | ceramiczne]j peine]j na 0,770| 1800 0,880| 0,156| 0,150 105,00 7 1142,9 1142,9
zapraw
TYNK-CW 0,0150 | Y0k lub gadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333, 3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W] 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m ‘K/W] 0,040
Suma opordw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,920
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 -K)] 0,521
S7-3 Sciana zewnetrzna 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
CEGEA-KRAT |0,2500 |UF 2 cegly kratowki 0,560| 1300 0,880| 0,446| 0,446 150,00 5 1666, 7 1666, 7
na zaprawie cemento
STYROPIAN |0,0500|°tYropian - inne 0,045 30 1,460 1,111 1,111 12,00 60 4166,7 4166, 7
przypadki.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 K/W] 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,728
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)] 0,579
Sz-4/NS Sciana zewnetrzna - szczytowa (nowy)
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
CEGEA-KRAT |0,2500 |TUE 2 cegiy kratowki 0,560| 1300 0,880| 0,446| 0,446 150,00 5 1666, 7 1666, 7
na zaprawlie cemento
STYROPIAN |0,0500 |Styropian - inne 0,045 30 1,460| 1,111| 1,111 12,00 60 4166,7 4166,7
przypadki.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W] 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,728
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)] 0,579
SZ-5/SS |Sciana zewnetrzna szczytowa (stary)

Rodzaj przegrody:

Sciana zewnetrzna,

Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne
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Mur z cegty

CEGLA-PELN [0,3800 | ceramiczne] peinej na 0,770| 1800 0,880| 0,494| 0,494 105,00 7 3619,0 3619,0
zapraw
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 K/W] 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i1 przewodzenia R, [m2 K/W] 0,664
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)] 1,507
SZ-GR-1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 62,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: S$rednio wilgotne
Podioga przylegta do $ciany: P-PIW
Wysoko$¢é¢ zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 2,10 m
TYNK-CW 0,0200 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840 0,024| 0,024 45,00 16 444, 4 444, 4
cementowo-wapienna.
Mur z cegiy
CEGLA-PEEN [0,5800 | ceramiczne]j peinej na 0,770| 1800 0,880| 0,753| 0,753 105,00 7 5523,8 5523,8
zapraw
TYNK-CW 0,0200 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840 0,024| 0,024 45,00 16 444, 4 444, 4
cementowo-wapienna.
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 1,023
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,825
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 - K)]: 0,548
SZ-GR-2 Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: S$rednio wilgotne
Podioga przylegta do $ciany: P-PIW
Wysokos¢ zagiebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,10 m
TYNK-CW 0,0200 | TYnk lub gradz 0,820| 1850 0,840| 0,024| 0,024 45,00 16 444, 4 444,14
cementowo-waplenna.
Mur z cegty
CEGLA-PEEN [0,4600 | ceramiczne]j peine]j na 0,770| 1800 0,880| 0,597| 0,597 105,00 7 4381,0 4381,0
zapraw
TYNK-CW 0,0200 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840 0,024| 0,024 45,00 16 444, 4 444, 4
cementowo-wapienna.
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 0,990
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,636
Wspbdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 - K)]: 0,011
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Zatacznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczen rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania i mocy cieplnej systemu grzewczego oraz
oraz wyniki bilansu dla réznych grubosci warstwy izolacji

analizowanych przegréd

Zapotrzebowanie
Wariant
Mocy cieplnej, kW Ciepta Qh GJ/a

1 87,37 533,42

2 87,86 537,57

3 96,13 605,55

4 97,69 619,11

5 100,23 638,03

6 118,51 798,40

7 118,51 798,40

8 122,66 835,47

9 126,14 865,76

10 128,05 880,95

11 128,05 880, 95

12 129,20 891,19

13 129,20 891,19

Stan obecny 129,20 891,19
Drewniany strop pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci szkoty
‘Grubqsc Moc kW Straty ciepta GJ

ocieplenia [m]

0,00 129,20 891,19

0,10 121,54 822,04

0,15 121,34 820,23

0,20 121,17 820,09
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0,00 129,20 891,19
0,10 120,79 817,07
0,12 120,61 815,50
0,14 120,45 814,17
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Zatlacznik nr 3

Wydruk komputerowy z programu OZC dla stanu istniejacego i po
proponowanych wariantach termomodernizacyjnych.

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

SZKOLA PODSTAWOWA w Uciechowie

Stan 0 z podw. wentyl.

Miejscowosc:

UCIECHOW

Adres:

Uciechéw ul. Odolanowska 38, 63-430 ODOLANOW

Projektant:

Adam Mozdzanowski

Data obliczen:

Czwartek 1 Wrzednia 2016 20:35

Data utworzenia
projektu:

Czwartek 1 Wrzes$nia 2016 20:35

Plik danych:

G:\ODOLANOW 2016\AII 2016 SP Uciechow\
Pliki 0ZC_6.7 Uciechéw 2016\SP_UCIECHOW STAN 0 z
podw. went VIII 2016.ozd

Normy :

Norma na obliczanie
wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie
projekt. obcigzenia
cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

IT

Projektowa temperatura
zewnetrzna 6e:

-18 °C

Srednia roczna
temperatura zewnetrzna
Om, e:

Stacja meteorologiczna:

Kalisz

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 *K)
Gigbokgsc riesowego 3,167 n
wnikania ciepta o:

Wspdiczynnik )
przewodzenia cieplta Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 1148,2 m2
Kubatura ogrzewana

budynku VH: 3807,1 m3
Projektowa strata

ciepta przez 61765 W
przenikanie OT:

PrOJektowa wentylacyjna 67430 W
strata ciepta oV:

Calkow1t§ projektowa 129195 W
strata ciepta o:
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Nadwyzka mocy cieplne]

PRH: 0 W
Ciopine budynka eiL: 129195 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Go powierschni gabens 12,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony 33,9 w3

do kubatury oHL,V:

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace
Vinfv:

0,0

m3/h

Powietrze dodatkowo
infiltrujace Vm.infv:

m3/h

Wymagane powietrze
nawiewane mech.
Vsu,min:

m3/h

Powietrze nawiewane
mech. Vsu:

m3/h

Wymagane powietrze
usuwane mech. Vex,min:

m3/h

Powietrze usuwane mech.
Vex:

m3/h

Srednia liczba wymian
powietrza n:

Doptywajace powietrze
wentylacyjne Vv:

5339, 3

m3/h

Srednia temperatura
doptywajacego powietrza
ov:

-18,0

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania

na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Kalisz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza
wentylacyjnego-
ogrzewanie Vv, H:

5339, 3

m3/h

Zapotrzebowanie na
ciepio - ogrzewanie
QH,nd:

891,19

GJ/rok

Zapotrzebowanie na
ciepio - ogrzewanie
QH, nd:

247553

kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana
budynku
AH:

1148

m2

Kubatura ogrzewana
budynku
VH:

3807,1

m3

Wskaznik
zapotrzebowania -
ogrzewanie EAH:

776, 2

MJ/ (m2 -rok)

Wskaznik
zapotrzebowania -
ogrzewanie EAH:

215,6

kWh/ (m2 -rok)

Wskaznik
zapotrzebowania -
ogrzewanie EVH:

234,1

MJ/ (m3 rrok)
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Wskaznik
zapotrzebowania - 65,0 kWh/ (m3 ‘rok)
ogrzewanie EVH:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania

ciepta przy min. A6min: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 63j,u

Minimalna temperatura

dyzurna 67j,u: 16 ¢

Obliczaj straty do
pomieszczen w
sasiednich

budynkach tak jak by

byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne

. . Tak
mostkédw cieplnych: 2

Obliczanie mostkoéw
cieplnych metodag Nie
uproszczona:

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukciji o

budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania .

w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy

ciepta w grupach: Centralna reg.

Stopien szczelnosci

—— Lk
obudowy budynku: Uzytkownika

Kro?nosc wymiany 0.0 o
powietrza wewn. nb50:

Klasa osioniecia

. , Yoni .
pudynku: Srednie ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza °n
nawiewanego 6su:
Temperatura powietrza o

. 20,0 C
kompensacyjnego 6c:

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura

doptywajacego powietrza 20,0 °C

fex, rec:

Projektowa sprawnosc o
.. 70,0 %

rekuperacji nrecup:

Sezonowa sprawnos$dé 49,0 5

rekuperacji nE,recup:

Projektowy stopien
recyrkulacji nrecir:

o\

Sezonowy stopien
recyrkulacji nk, recir:

o

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
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Domy$lna rzedna podiogi

Lf: m
Rzedna wody gruntowe]: -3,00 m
Domy$lna wysokos$é m
kondygnacji H:

Domy$lna wys.

pomieszczen w Swietle m
stropdéw Hi:

Pole pgwierzchnil 708, 32 2
podiogi na gruncie Ag:

Obwdd podiogi na

gruncie w Swietle $cian 164,00 m

zewn. Pg:

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Po modernizacji wariant 1

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

SZKOLA PODSTAWOWA w Uciechowie

WARIANT 1

Miejscowos$c:

UCIECHOW

Adres:

Uciechéw ul. Odolanowska 38, 63-430 ODOLANOW

Projektant:

Adam Mozdzanowski

Data obliczen:

Pigtek 2 Wrzedénia 2016 17:32

Data utworzenia projektu:

Pigtek 2 Wrzednia 2016 17:32

Plik danych:

G:\ODOLANOW 2016\AII 2016 SP Uciechéw\
Pliki 0ZC_6.7 Uciechéw 2016\WARIANT 1 SP
UCIECHOW VIII 2016.0zd

Normy:

Norma na obliczanie wsp.
przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie
projekt. obcigzenia
cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

IT

Projektowa temperatura
zewnetrzna Oe:

-18 °C

Srednia roczna
temperatura zewnetrzna
6m, e:

7,9 °C

Stacja meteorologiczna:

Kalisz

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)
Gigbokgsc riesowego 3,167 m
wnikania ciepta o:

Wspdtczynnik przewodzenia 2,0 W/ (m-K)

ciepta Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 1148,2 m2
Kubatura ogrzewana
budynku VH: 3807,1 m3
Projektowa ;tra?a clepta 26660 W
przez przenikanie OT:
Projektowa wentylacyjna

. 711 W
strata ciepita oV: 60
Catkowita projektowa
strata ciepta o: 87371 W
Nadwyzka mocy cieplne] 0 W
dRH:
Projektowe obciazenie 87371 W

cieplne budynku ®HL:

Wskazniki i wspdiczynniki

strat ciepta:
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Wskaznik ®HL odniesiony

. . 76,1 W/m2
do powierzchni @HL,A: 6 /m
Wskaznik ®HL odniesiony

22,9 W/m3

do kubatury o¢HL,V: ! /m
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Pgwietrze infiltrujace 0,0 13/h
Vinfv:
Powietrze dodatkowo
L . . m3/h
infiltrujace Vm.infv:
Wymggane powletrze . m3/h
nawiewane mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. m3/h
Vsu:
Wymagane powletrze . m3/h
usuwane mech. Vex,min:
Powietrze usuwane mech. m3/h
Vex:
Srednia liczba wymian 1.3
powietrza n: !
Dopiywajage powietrze 4819, 3 13/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura
doptywajacego powietrza -18,0 °C
Bv:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Kalisz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza
wentylacyjnego-ogrzewanie 4819, 3 m3/h
Vv, H:
Zapotrzebowanle na ciepto 533,42 GJI/rok
- ogrzewanie QH, nd:
Zapotrzebowanle na ciepio 148171 Kih/Tok
- ogrzewanie QH,nd:
Powierzchnia ogrzewana
budynku 1148 m2
AH:
Kubatura ogrzewana
budynku 3807,1 m3
VH:
Wskaznik zgpotrzebowanla 464, 6 MJ/ (m2 -rok)
- ogrzewanilie EAH:
Wskaznik zgpotrzebowanla 129,1 KiWh/ (m2 - rok)
- ogrzewanle EAH:
Wskaznik zgpotrzebowanla 140,1 MJ/ (m3 -rok)
- ogrzewanie EVH:
Wskaznik zgpotrzebowanla 38,9 KWh/ (3 - rok)
- ogrzewanle EVH:
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania
. . . 4,0 K
ciepta przy min. AGmin:

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 67j,u

Minimalna temperatura
dyzurna 63j,u:

16

°C

Obliczaj straty do
pomieszczen w sasiednich
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budynkach tak jak by byty
nieogrzewane:

Tak

Obliczanie automatyczne
mostkdéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw
cieplnych metoda
uproszczong:

Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta
w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci
obudowy budynku:

Uzytkownika

Krotnos$¢ wymiany
powietrza wewn. nb50:

0,0

1/h

Klasa ositoniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza °c

nawiewanego 6su:

T t iet °
emperatura powietrza 20,0 c

kompensacyjnego 6c:

Domy$lne dane dotyczace re

kuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego
powietrza 6ex,rec:

20,0

°C

Projektowa sprawnosé
rekuperacji nrecup:

70,0

Sezonowa sprawnosdé
rekuperacji nE,recup:

49,0

Projektowy stopien
recyrkulacji nrecir:

Sezonowy stopien
recyrkulacji nE,recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

Domy$lna rzedna podiogi
Lf:

Rzedna wody gruntowej:

Domy$lna wysokosé
kondygnacji H:

Domy$lna wys. pomieszczen
w Swietle stropdw Hi:

Pole powierzchni podiogi
na gruncie Ag:

708,32

m2

Obwéd podiogi na gruncie
w Swietle Scian zewn. Pg:

164,00

Obroét budynku:

Bez obrotu
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Obliczenie ilosci c.w.u

83

Zatacznik nr 4

1 Ilos¢ osdb 125 125,00 125,00 125,00 0sbb

2 Powierzchnia ogrzewana 1081,54 66,66 1 081,54 1148,2 m?

3 Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy przerwy w uzytkowaniu 0,55 0,55 0,55 0,55 bezw.

4 Ilo$¢ dni produkcji cwu 365 365 365 365 dni

5 Liczba godzin produkcji cwu 10 10 10 10 godzin

6 Temperatura cwu w zasobniku 15 55 55 55 °C

7 Temperatura wody zasilajacej 10 10 10 10 °C

8 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplta wode uzytkowa 0,8 0,8 0,8 0,8 dm?/m?/dzien
9 Srednie dobowe zapotrzebowanie na cwu w budynku 865,23 53,328 865,23 918,56 dm?®/dobe
10 Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu 86,52 5,33 86,52 91, 86 dm?®/godzine
11 Sprawno$¢ zrddia do wytwarzania cwu 0,65 0,50 0,96 0,88 bezw.

12 Sprawno$¢ przesyiu cwu 0,60 0,80 0,60 0,80 bezw.

13 Sprawno$¢ akumulacji cwu 0,80 1,00 0,80 0,85 bezw.

14 Sprawno$¢ wykorzystania cwu 1,00 1,00 1,00 1,00 bezw.

15 Sprawno$¢ catkowita 0,31 0,40 0,46 0,60 bezw.
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16 Zapotrzebowanie na ciepto na 1 m3 wody 167,87 130,94 113,66 87,53 KWh
17 iig??f;ig;ﬁ?nie na ciepto na 1 m® wody Qcwi=cw* (tcw- 0,605 0,472 0,410 0,316 GI/me
18 Wsp. nierdwnomiernoséci rozbioru cwu 2,87 2,87 2,87 2,87 bezw.
19 Max. moc cieplna 16,72 0,80 13,00 13,88 kW
20 Max. moc cieplna Dbez uwzglednienia wsp. nierdwnomiernosci 5,83 0,28 4,53 4,84 kW
21 Roczne zuzycie cwu 315,81 19,46 315,81 335,27 m3
22 Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu w GJ/a 105,08 5,05 71,21 58,27 GJ/a
23 Ilos¢ ciepta do pokrycia ze zZrddia 105,08 5,05 71,21 58,27 GJ/a
24 Zapotrzebowanie na ciepio ze zrddia do przygotowania cwu w MWh/a 29,2 1,4 19,8 16,2 MWh/a
25 Stopien pokrycia potrzeb cwu z kolektordw sionecznych 0,00 0,0 0,0 0,0 bezw.
26 Jednostkowy uzysk ciepita z kolektora stonecznego 0,00 0,0 0,0 0,0 kWh /m?
27 Ciepto z kolektordéw sitonecznych 0,00 0,0 0,0 0,0 MWh/a
28 Powierzchnia kolektordéw sitonecznych 0,00 0,0 0,0 0,0 m?
29 Koszt podgrzewania cwu bez kosztu wody zimnej 5 471,53 274,91 11 467,41 3 195,96 zt/a
30 Koszt energii - opitata zmienna 39,52 53,49 161,03 53,49 zt/GJ
31 Koszt ciepta optata stata 226318,27 12 300,67 0,00 12 300,67 zt/MW/rok
32 Koszt 1 m3 wody zimnej 3,90 3,90 3,90 3,90 z1/m?
33 Koszt wody zimnej 1 231,66 75,91 1 231,66 1 307,57 zt/a
34 Sumaryczny koszt roczny cwu 6 703,19 350,82 12 699,07 4 503,53 zt/a
35 |Sredni koszt 1 m’® cwu 21,23 17,97 40,21 13,37 zt/m’?
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Zatacznik nr 5

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wentylacja naturalna

Minimalna wartos$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-

03430/AZ3:2000

strumien Laczne za
oL powietrza | Strumien w acz p-
ilosc¢ powietrza w
wg. normy m3/s /s
w m3/h
Budynek SP w Uciechowie 4 819,30 1,3387 1,3387 1,3387
LACZNIE Vg 1,3387
Przyjeto dla komunikacji 0,3 h-!
Vo= 4 819,30 |m3/h
Kubatura wentylowana budynku 3 807,10 |m?
Krotnos$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,27 |h7t




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Uciechowie

86

Zatlacznik nr 6

Inwentaryzacja i szczegéitowe obliczenie oswietlenia wewnetrznego oraz ocena optacalnosci i wybér

wariantu przedsiewziecia polegajacego na montazu systemu paneli fotowoltaicznych.
ZESTAWIENIE POMIESZCZEN ISTNIEJACE PROJEKTOWANE
Powierzchnia Moc Moc Moc Moc
Lp. Nr Rodzaj pomieszczenia uzytkowa instalowana jednostkowa instalowana jednostkowa
pomieszczenia Ar,m? Przecz, W P;1), W/m? Przecz, W Pjl),W/m2
KO - PARTER
1 1 Wiatrotap 1 10, 60 36,00 3,40 20,00 1,89
2 2 Korytarz 2 31,73 36,00 1,13 20,00 0,63
3 3 Korytarz 3 50,73 144,00 2,84 80,00 1,58
4 4 Pokdj nauczycielski 4 21,42 432,00 20,17 240,00 11,20
5 5 Sala lekcyjna 5 46,00 720,00 15,65 400,00 8,70
6 6 Zaplecze 6 5,04 36,00 7,14 20,00 3,97
7 7 Zaplecze 7 4,95 36,00 7,27 20,00 4,04
8 8 Sala lekcyjna 8 45,86 720,00 15,70 400,00 8,72
9 9 Wiatrotap 9 10,74 36,00 3,35 20,00 1,86
10 10 Szatnia 10 21,88 144,00 6,58 80,00 3,66
11 11 WC 11 15,34 72,00 17,73 19,99 7,82
200,00 80,00
12 12 Sala sportowa 12 115,57 3600, 00 31,15 720,00 6,23
13 13 Zaplecze 13 6,59 72,00 10,93 40,00 6,07
14 14 Korytarz 14 24,00 72,00 3,00 40,00 1,67
15 15 WC 15 9,42 72,00 7,64 40,00 4,25
16 16 WC 16 2,49 100,00 40,16 40,00 16,06
17 17 WC 17 9,65 72,00 7,46 40,00 4,15
18 18 WC 18 7,12 72,00 10,11 40,00 5,602
19 19 Jadalnia 19 27,63 180,00 6,51 100,00 3,62
20 20 Kottownia 20 26,03 450,00 17,29 120,00 4,61
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21 21 Magazyn 21 4,56 144,00 31,58 80,00 17,54
22 22 Magazyn 22 3,22 72,00 22,36 40,00 12,42
23 23 Korytarz 23 4,53 72,00 15,89 40,00 8,83
24 24 Kuchnia bez okna gaz 24 20,72 432,00 20,85 240,00 11,58
25 25 Korytarz 25 10,90 72,00 6,61 40,00 3,67
26 26 Sala lekcyjna 26 42,00 720,00 17,14 400,00 9,52
27 27 Wiatrotap 27 8,31 72,00 8,66 40,00 4,81
28 28 Sala lekcyjna 28 53,04 720,00 13,57 400,00 7,54

640,07 9606, 00 15,01 3880, 00 6,06

K1 PIETRO

29 101 Korytarz 101 31,73 72,00 2,27 40,00 1,26
30 102 Korytarz 102 50,78 144,00 2,84 80,00 1,58
31 103 Sekretariat 103 21,42 288,00 13,45 160,00 7,47
32 104 Gabinet 104 16,59 288,00 17,36 160,00 9,64
33 105 Sala lekcyjna 105 28,56 432,00 15,13 240,00 8,40
34 106 Zaplecze 106 4,95 72,00 14,55 40,00 8,08
35 107 Zaplecze 107 5,04 36,00 7,14 20,00 3,97
36 108 Sala lekcyjna 108 45,86 720,00 15,70 400,00 8,72
37 109 Biblioteka 109 22,56 288,00 12,77 160,00 7,09
38 110 Sala lekcyjna 110 17,82 144,00 8,08 80,00 4,49
39 111 Zaplecze 111 3,25 36,00 11,08 20,00 6,15
40 112 Korytarz 112 23,24 72,00 3,10 40,00 1,72
41 113 WC 113 9,42 72,00 7,64 40,00 4,25
42 114 Zaplecze 114 2,49 100,00 40,16 40,00 16,06
43 115 WC 115 10,73 72,00 6,71 40,00 3,73
44 116 WC 116 6,03 72,00 11,94 40,00 6,63
45 117 Sala lekcyjna 117 55,18 720,00 13,05 400,00 7,25
46 118 Zaplecze 118 6,28 36,00 5,73 20,00 3,18
47 119 Sala lekcyjna 119 23,17 432,00 18,64 240,00 10,36
48 120 Korytarz 120 5,00 36,00 7,20 20,00 4,00
49 121 Korytarz 121 10,90 36,00 3,30 20,00 1,83
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50 122 Sala lekcyjna 122 43,38 720,00 16,60 400,00 9,22
51 123 Zaplecze 123 8,54 216,00 25,29 120,00 14,05
52 124 Sala lekcyjna 124 55,16 720,00 13,05 400,00 7,25
508,08 5824,00 11,46 3220,00 6,34

OGOLEM 1148,15 15430, 00 13,44 7100, 00 6,18

1) moc jednostkowa opraw oéwietlenia podstawowego w poszczegdlnych pomieszczeniach.
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Oprawy ze #2rédiem sodowym 1x400 9,00 400| 3600,00

Oprawy ze zrddiem zarowym 1x150 3,00 150 450,00

Oprawy ze zrddiem zarowym 1x100 4,00 100 400,00

Oprawy ze zrddiem fluorescencyjnym 2x36%* 129,00 72| 9288,00

Oprawy ze zrddiem fluorescencyjnym 1x36* 47,00 36| 1692,00
192,00 |Razem

") z zastosowaniem tréjpasmowych Swietldédwek liniowych (26x1200mm) model T8 36W/840 o mocy 36W i
strumieniu $wietlnym 3250 Im. Trwato$¢ 2000h

Oprawa LED 1x20 47,00 20| 940,00

Oprawa LED 2x20 18,00 40 720,00

Oprawa LED 2x20 136,00 40| 5440,00
201,00 |Razem

Os$wietlenie pomieszczen catkowita

1 |moc kW 15,43 7,10
zainstalowana.

5 P%z§w1dyw§n%-czas uzytkowania n 2000, 00 2000, 00
oswietlenia

3 |Energia elektryczna na potrzeby Kith 30860, 00 14200, 00
oswietlenia.

4 E?e?gla e}ektryczna na potrzeby eI 111,10 51,12
oswietlenia.

5 | Cena energii elektrycznej z}/kWh 0,58 0,58

¢ |Koszt energil elektrycznej na zt/a 17889, 51 8231, 73
potrzeby oswietlenia

7 |Roczna oszczedno$é energii kWh 16660,00

8 |Roczna oszczedno$é energii GJ 59,98

9 |Roczna oszczednos$é kosztdédw A Qrok zt/a 9657,79

10 | Cena usprawnienia / wymiana opraw NU z}

11 | SPBT=NU/DOrok Lat
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Podstawa przyjetych wartosci NU:
Kalkulacje kosztdédw wymiany opraw os$wietleniowych opracowano na podstawie oferty
firmy
instalacyjnej elektrycznej obejmujace] projekt, dostawe opraw oraz koszty
robocizny
Uwagi:
I czas pracy instalacji os$wietlenia przyjeto zgodnie z wytycznymi opracowanymi
przy metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkdéw./Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czes$ci budynku
stanowigcej samodzielna caio$é techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzordw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej/.
Produkcja
Jednostkowa energii
. . . produkcija elektryczne]
Lp Ilos¢ paneli |Moc jednostkowa| Moc uktadu I
energii przez uktad
elektrycznej | skonsumowana
w budynku
Sztuk Wp/panel W kWh / kWp MWh
1 60,00 250,00 15 000,00 950,00 14,25
Oszczednos$ci kosztdw
Koszt Ilos¢ energi
. . Koszty
jednostkowy elektrycznej . .
energii wyprodukowanej unikniete Koszt
2 9 . yp . J zakupu montazu SPBT
elektrycznej | w ukitadzie FV )
. . . energii uktadu FV
kupowane]j =z zuzytej w .
. . elektryczne]
sieci budynku
z1/MWh MWh z1 z1 lat
579,699 14,25 8260,71 119 192,65 14,43
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Zatacznik nr 7
Obliczenia efektu ekologicznego

W przewidywanej termomodernizacji budynku zaplanowano nastepujace dziatania:

- modernizacje systemu c.w.u. w oparciu o nowe zrdédito ciepta - gazowy
kondensacyjny kociol grzewczy.

- ocieplenie drewnianego stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej
czesci budynku.

- montaz uktadu paneli fotowoltaicznych.

- modernizacje os$wietlenia wewnetrznego poprzez zamiane opraw
o$wietleniowych na modutowe z diodami LED.

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem nowej czesci budynku.

- ocileplenie $cian zewnetrznych parteru starej czesci budynku.

- ocieplenie $cian zewnetrznych pietra starej czes$ci budynku.

- wymiane starych okien w pomieszczeniach ogrzewanych w budynku.

- ocieplenie stropodachu sali sportowej.

- wymiane starych drzwi w pomieszczeniach ogrzewanych w budynku.

- ocieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku.

- ocieplenie stropodachu nad korytarzem budynku.

- modernizacje uktadu grzewczego w budynku.

W stanie przed realizacja zalozonego =zakresu prac taczna i1lo$¢ energii
niezbednej do ogrzewania budynku 1 przygotowania c.w.u. 2z uwzglednieniem
wspdiczynnikédw sprawnosci uktadu grzewczego oraz przerw w ogrzewaniu wynosi:
1428,68 GJ c.o. + 105,08 GJ na c.w.u. z kotta weglowego oraz 5,05 GJ na c.w.u.
z paliwa gazowego, ponadto zuzycie energii elektrycznej wynosi 19,78 MWh na
c.w.u. 2,15 MWh do napedu urzadzen pomocniczych i 30,86 MWh na oswietlenie
wewnetrzne budynku = tacznie 1529,77 GJ + 5,05 GJ i 33,01 MWh energii

elektrycznej.

W stanie po realizacji zalozonego zakresu prac zapotrzebowanie na energie

z uwzglednieniem wspdiczynnikdédw sprawnosci uktadu grzewczego oraz przerw

w ogrzewaniu wyniesie: 485,59 GJ na c.o. + 58,27 GJ na c.w.u. z paliwa
gazowego oraz 2,15 MWh energii elektrycznej do napedu urzadzeh pomocniczych
i 14,20 MWh na os$wietlenie wewnetrzne budynku = *acznie 543,86 GJ 1 16,35
MWh energii elektrycznej. Z zamontowanych baterii fotowoltaicznych istnieje
mozliwo$¢ pozyskania 14,25 MWh energii elektrycznej, wobec czego jej zuzycie

wyniesie 2,10 MWh.

Wedlug obliczen w niniejszym audycie, w kotle weglowym spalany jest wegiel
kamienny o $redniej wartos$ci opatowej 22,61 GJ/Mg ( Tabela 15 KOBiZE) w

ilosci 67,66 Mg o nastepujacych wtasnos$ciach

e Zawartos$¢ siarki w paliwie - 1,2 %
e Zawartos$¢ popioitu w paliwie - 16 %

Po modernizacji Zrddia zuzycie energii zawarte]j w paliwie gazowym o $redniej
wartoéci opatowej 36,03 GJ/dm3 ( Tabela 14 KOBiZE) wyniesie 15 094,68 m3

paliwa gazowego ( gaz ziemny wysokometanowy grupy E ).
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Efekt ekologiczny realizacji projektu - redukcja emisji gazéw
cieplarnianych ( CO;, ) i pyiéw ( PM 10 i PM 2,5 )
Rodzaj Jednostk Przgd . Pg . . . | Redukcj
. . modernizacj | modernizac] | Zmniejszeni
zanieczyszczenia |a ; . a
a i e emisji
1 2 3 4 5=3-4 6=5/3

Emisja CO2
ogrzewanie + [Mg/rok] 144 914,7 24 535,5 120 379,3 83,07%
produkcja c.w.u
Emisja COz z
energii [Mg/rok] 42866,83 1705, 20 41 161,6 96,02%
elektrycznej
Emisja CO; [Mg/rok] | 187781,58 26240, 68 161540,90 | 86,03%
tacznie
Emisja pyiu PM o
2,5 [kg/rok] 308,78 0,3234 308,45 99,90%
Emisja pytu PM 10 | [kg/rok] 345,49 0,3234 345,17 99,91%

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla budynku dla wybranego wariantu

optymalnego
Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
1 2 3 4
Energia cieplna - ogrzewanie + GJ/rok 1424, 68 485,59
wentylacja kWh/rok 395745, 30 134885, 77
Energia cieplna - ciepia woda GJ/rok 105,08 0,00
uzytkowa kWh/rok 29189, 72 0,00
Energia cieplna - ciepia woda GJ/rok 5,05 58,27
uzytkowa kiWwh/rok 1404,03 16186,81
Energia elektryczna - ciepia woda GJ/rok 71,21 0,00
uzytkowa kWh/rok 19781,67 0,00
Energia elektryczna - os$wietlenie GJ/rok 111,10 51,12
kWh/rok 30860, 00 14200,00
J k 0,00 51,30
Energia elektryczna - fotowoltaika GJ/ro
kWh/rok 0,00 14250, 00
. . GJ/rok 7,74 7,74
Energia elektryczna - pomocnicza
kWh/rok 2150,00 2150, 00
. . . GJ/rok 1534,82 543,86
Energia cieplna - bilans
kWh/rok 426339,05 151072,57
Energia elektryczna - bilans GJ/xrok 190,05 7,56
kWh/rok 52791, 67 2100, 00
Sumaryczne zapotrzebowanie energii GJ/rok 1724,87 551,42
koncowej dla budynku kWh/rok 479130, 72 153172,57
Oszczednos$¢ energii konhcowe] % = 68,03
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Zestawienie wskaznikéw efektywnosci energetycznej dla budynku dla
wybranego wariantu optymalnego
Oszczednos$é
energii /
Jednostka | Stan przed Stan po redukcja
modernizacj | modernizac]j | zanieczyszcze
a i n
1 2 3 4 5=3-4
Zapotrzebowanie na GJ/rok 1534,82 543,86 990, 96
energie cieplng (c.o. +
went. + c.w.u.) MWh/rok 426,34 151,07 275,27
Zapotrzebowanie na GJ/rok 190,05 7,56 182,49
energie elektryczna MWh/rok 52,79 2,10 50,69
Roczne zuzycie energii GJ/rok 2258,45 620,93 1637,53
pierwotne] MWh/rok 627,35 172,48 454,87
. . Mg
Roggns Srigje gezom co2/rok 187781, 58 26240, 68 161540, 90
cieplarnianych
% - - 86,03
Roczna emisja pyidéw PM kg/rok 280,44 0,22 345,17
10 % - - 99,91
Roczna emisja pyidéw PM kg/rok 250,52 0,22 308,45

2,5

%

99,90
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Obliczenia kosztu ciepta i stopniodni

Koszt ciepla w stanie obecnym:

94

Zatacznik nr 8

Obliczenia optaty state]

Koszty palaczy 31173,24
Moc pompy obiegowej c.o. 0,15
Czas pracy pompy obiegowej c.o. 4700,00
Naped pomocniczy i regulacja kotita c.o. 0,15
Czas pracy napedu 3900, 00
Moc pompy obiegowej c.w.u. 0,04
Czas pracy pompy obiegowej c.w.u. 5480, 00
Moc pompy tadujacej zasobnik c.w.u. 0,2
Czas pracy pompy tadujace]j zasobnik c.w.u. 580,00
Naped pomocniczy i regulacja kotta c.w.u. 0,6
Czas pracy napedu pomocniczego 410,00
Powierzchnia ogrzewana 1148,2
Zuzycie energii elektrycznej 2148,51
Koszt jednostkowy energii elektrycznej 0,58
Koszt energii elektrycznej 1245,49
Koszty inne ( BHP, ubrania ) 0,00
Optata kominiarska 604,50
Razem koszty staile 33023,23
Moc co z wegla 129,20
Moc cwu z wegla 16,72
Razem moc 0,15
Opiata stata 226318,27
Obliczenia kosztu ciepta

Ilos¢ energii z wegla 1529,77
Wartosé opatowa wegla 22,61
Ilos¢ wegla 67,66
Koszt wegla jednostkowy 859,00
Koszt wegla catkowity 58118, 93
Optata $rodowiskowa jednostkowa 34,51
Optata Srodowiskowa za zuzyty wegiel 2334,91
Razem koszty zmienne 60453, 84
Koszt energii 39,52
Koszt ciepta po termomodernizacji:

Obliczenia optaty state]

Koszty palaczy 0,00
Moc pompy obiegowej c.oO. 0,15
Czas pracy pompy obiegowej c.o. 4700,00
Naped pomocniczy i regulacja kotta c.o. 0,15
Czas pracy napedu 3900, 00
Moc pompy obiegowej c.w.u. 0,04
Czas pracy pompy obiegowej c.w.u. 5480,00
Moc pompy ltadujacej zasobnik c.w.u. 0,2
Czas pracy pompy tadujace]j zasobnik c.w.u. 580,00
Naped pomocniczy i regulacja kotta c.w.u. 0,6
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Czas pracy napedu pomocniczego 410,00
Powierzchnia ogrzewana 1148,2
Zuzycie energii elektrycznej 2148,51
Koszt jednostkowy energii elektryczne] 0,58
Koszt energii elektrycznej 1245,49
Koszty inne ( BHP, ubrania ) 0,00
Optata kominiarska 0,00
Razem koszty state 1245,49
Moc co z gazu ziemnego 87,37
Moc cwu z gazu ziemnego 13,88
Razem moc 0,101
Opiata stata 12300, 67
Obliczenia kosztu ciepia
Ilos¢ energii z gazu ziemnego 543,86
Wartosé opatowa gazu ziemnego 36,03
Ilos¢ gazu ziemnego 15094, 68
Koszt gazu jednostkowy 1,92716
Koszt gazu ziemnego 29089, 92
Optata $rodowiskowa Jjednostkowa 0
Optata s$rodowiskowa za zuzyty gaz 0,00
Razem koszty zmienne 29089, 92
Koszt energii 53,49
STACJA METEO KALISZ
Miesiac | Ld | ©m,e, m Ld Om,e,m,h| Omin, m | ®max, m Tw
= dni °C dni °c °c °c 20°C
1 31 -0,70 31 -0,70| -10,80 8,30 | styczen 641,70
2 28 -1,10 28 -1,10| -11,50| 12,60 |Luty 590, 80
3 31 1,90 31 1,90| -11,40 19,40 |Marzec 561,10
4 30 6,90 30 6,90 -0,20| 21,90 |Kwiecien 393,00
5 31 12,70 10 10,36 2,00| 25,50 |Maj 73,00
6 30 16,80 0 6,90| 32,70 |Cczerwiec 0,00
7 31 17,80 0 8,40 34,30 |Lipiec 0,00
8 31 17,50 0 7,80 31,90 |sierpien 0,00
9 30 13,80 5 13,40 4,90 25,60 |Wrzesien 31,00
10 31 8,50 31 8,50 -1,70 22,80 | pazdziernik 356,50
11 30 1,90 30 1,90| -10,30 14,10 | Listopad 543,00
12 31 -0,80 31 -0,80(| -15,10 6,80 | crudzien 644,80
Std 3 834,90
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Zatlacznik nr 9

Inwentaryzacja budowlana

( na kolejnych stronach )
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Rys. nr 2 rzut parteru budynku szkoly.
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Rys. nr 4 przekrdj A-A budynku szkoty.
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Rys. nr 5 przekrdéj B-B budynku szkoty.
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Rys. nr 6 i 7 model obliczeniowy 3D z programu Audytor OZC 6.7Pro



